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Wprowadzenie

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukéw stanowi dokument o charakterze
strategicznym, okres$lajgcy kierunki dziatah stuzgce zwiekszeniu odpornosci miasta na
skutki zmian klimatu oraz ograniczeniu negatywnych konsekwencji ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Dokument stanowi podstawe do podejmowania decyzji rozwojowych z
uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych, spotecznych i gospodarczych, a jego
nadrzednym celem jest zapewnienie dtugofalowego, zréwnowazonego rozwoju miasta
oraz utrzymanie wysokiej jakosci zycia jego mieszkancow.

Plan identyfikuje poziom wrazliwosci i podatnosci obszaru miasta tukdédw na zmiany
klimatu, a takze okresla jego potencjat adaptacyjny. Na tej podstawie wskazuje zestaw
dziatan adaptacyjnych, ktérych realizacja pozwoli ograniczy¢ ryzyko wystepowania
negatywnych skutkéw zjawisk klimatycznych oraz zwiekszy¢ zdolno$¢ miasta do
reagowania na ekstremalne zdarzenia pogodowe. Szczegdlny nacisk potozono na
dziatania zwigzane z racjonalnym gospodarowaniem wodami opadowymi i roztopowymi,
zwiekszaniem odpornosci terendéw miejskich na intensywne opady, susze i fale upatéw, a
takze wzmacnianiem retencji wéd w sSrodowisku miejskim. Istotnym elementem Planu jest
réwniez rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury, obejmujacy zwiekszanie powierzchni
terendw zieleni oraz wzmacnianie réznorodnosci biologicznej na obszarze miasta.

Adaptacja do zmian klimatu stanowi jeden z kluczowych elementow wspotczesnej polityki
rozwoju miast. Dziatania adaptacyjne przyczyniajg sie do poprawy jakosci przestrzeni
miejskiej, zwiekszenia bezpieczenstwa mieszkancéw, ochrony zdrowia publicznego oraz
zachowania zasobow Srodowiska przyrodniczego. JednoczesSnie sprzyjajg rozwojowi
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, zielonej gospodarki oraz wzmacnianiu
konkurencyjnosci jednostek samorzadu terytorialnego.

Plan zostat opracowany w ramach realizacji projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu
poprzez zmniejszenie podatnosci miasta tukéw na niekorzystne zjawiska pogodowe z
uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury”, wspoétfinansowanego ze Srodkéow
programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027, Priorytet FEPW.02
Energia i klimat, Dziatanie 2.2 Adaptacja do zmian klimatu. Dokument przygotowano
zgodnie z wymaganiami programu, w tym zasadami dotyczgcymi realizacji spdjnych i
zintegrowanych przedsiewzie¢ infrastrukturalnych dostosowujgcych miasta do
ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz ograniczajgcych efekt miejskich wysp ciepta
poprzez rozwoj zielono-niebieskiej infrastruktury.

Opracowanie dokumentu zostato wykonane zgodnie z aktualnymi krajowymi wytycznymi
dotyczacymi przygotowania miejskich planéw adaptacji, min. z Podrecznikiem adaptacji
dla miast - Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu,
aktualizacja 2023 opracowanym przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. W procesie
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przygotowania Planu uwzgledniono rowniez zalecenia zawarte w opracowaniu Poradnik
dla miast - ldentyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych przygotowanym przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

Dokument pozostaje spdéjny z obowigzujgcymi dokumentami strategicznymi i
planistycznymi na poziomie europejskim, krajowym oraz lokalnym, w tym ze
Strategicznym planem adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA2020). JednoczesSnie MPA jest zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa, w szczegolnosci z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz ustawg z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska.

Plan przygotowano z uwzglednieniem zasad zroéwnowazonego rozwoju, celow
zrownowazonego rozwoju ONZ, zatozeh Porozumienia paryskiego oraz zasady ,nie czyn
powaznych szk6d” (DNSH). Dokument uwzglednia réwniez wartosci inicjatywy Nowego
Europejskiego Bauhausu, takie jak rownowaznos¢, estetyka oraz wigczenie spoteczne.

Istotnym elementem procesu opracowania dokumentu byt réwniez udziat interesariuszy
lokalnych. Prace nad MPA obejmowaty dziatania partycypacyjne i edukacyjne z udziatem
mieszkancow, przedstawicieli administracji publicznej oraz innych podmiotow
funkcjonujgcych na terenie miasta.

MPA dla miasta tukéw opracowano w oparciu o aktualne dane statystyczne, analizy
Srodowiskowe oraz dostepne opracowania i materiaty zrodtowe, w tym dane Gtéwnego
Urzedu Statystycznego, dokumenty strategiczne i planistyczne oraz materiaty i narzedzia
opracowane w ramach projektu Klimada 2.0 realizowanego przez 10S-PIB.
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1. Charakterystyka miasta w kontekscie jego
podatnosci na zmiany klimatu

1.1. Uwarunkowania geograficzne

Miasto tukow potozone jest w poétnocnej czesci wojewddztwa lubelskiego i stanowi
siedzibe powiatu tukowskiego. Geograficznie miejscowos¢ zlokalizowana jest na styku
trzech historyczno-geograficznych regionéw: Mazowsza, Podlasia oraz Lubelszczyzny. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym tukéw znajduje sie w obrebie Réwniny tukowskiej,
stanowigcej czes¢ Niziny Potudniowopodlaskiej. Rownina tukowska obejmuje okoto 2 600
km? i rozcigga sie od okolic Adamowa i Kocka po doline Bugu miedzy Terespolem a
Mielnikiem.

RzeZba terenu okolic miasta jest mato zréznicowana, dominujg krajobrazy rowninne o
charakterze staroglacjalnym, uksztattowane przez lgdoléd skandynawski, a nastepnie
przeksztatcone przez procesy denudacyjne. Rzedne terenu wahajg sie od 157-159 m
n.p.m. w dolinach rzecznych do ok. 170 m n.p.m. w potudniowej cze$ci miasta (rejon ul.
Swiderskiej), co oznacza maksymalng deniwelacje wynoszacg ok. 11-13 metréw. Miasto
jest najwiekszym osrodkiem miejskim w tej czesci regionu, potozonym pomiedzy
Lublinem, Siedlcami, Putawami i Biatg Podlaskg. Powierzchnia administracyjna tukowa
wynosi okoto 35,75 km?, a obecne granice miasta uksztattowaty sie w latach 50. XX wieku
i od tego czasu nie ulegty istotnym zmianom.?

Miasto jest jednoczesnie rdzeniem Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego tukowa (MOF
tukowa) oraz wchodzi w sktad tukowskiego Obszaru Funkcjonalnego (LOF), co podkresla
jego znaczenie jako lokalnego centrum rozwoju spoteczno-gospodarczego. tukow
potozony jest rowniez na obszarze historycznej Ziemi tukowskiej, ktora obejmuje tereny
otaczajgce miasto, w tym gmine tukow, gmine Stoczek tukowski, gmine Wola Mystowska
oraz gmine Wojcieszkéw. Jednostki te pozostajg w silnych powigzaniach funkcjonalnych z
miastem, ktére petni role gtéwnego osrodka ustugowego, administracyjnego i
gospodarczego dla okolicznych terendw. Ponizej zaprezentowano potozenie miasta
wzgledem powiatu, tOF oraz MOF. * 4

' https://www.lukow.pl/o-miescie/polozenie-miasta [dostep: 11.03.2026]

2 program Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
3 https://powiatlukowski.pl/mof/ [dostep: 11.03.2026]

4 Strategia Rozwoju Ponadlokalnego tukowskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2020-2030
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Mapa 1. Potozenia miasta tukéw na tle powiatu, FOt i MOF (Zrédfo: Opracowanie wiasne)

Adamoéw

Pod wzgledem budowy geologicznej tukdw usytuowany jest na potudniowo-zachodnim
stoku platformy wschodnioeuropejskiej, na pograniczu zrebu tukowskiego i zapadliska
podlaskiego. Cokot krystaliczny wystepuje na gtebokosci ok. 910 m p.p.m., a nad nim
zalegaja skaty paleozoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne. Unikalng cechg w skali Europy
Srodkowej jest wystepowanie w utworach zlodowacenia Odry fragmentéw kry jurajskiej z
doskonale zachowanymi skamieniatosciami amonitow. Wyjgtkowos¢ tych znalezisk
polega na zachowaniu pierwotnej substancji budujgcej muszle - aragonitu - co jest
zjawiskiem niespotykanym w innych ztozach tego wieku. Obecnos¢ tych stabo
przepuszczalnych utwordw ilastych ma kluczowe znaczenie dla gospodarki wodnej
miasta, ograniczajgc naturalng infiltracje wéd opadowych. Wedtug danych Panstwowego
Instytutu Geologicznego na obszarze miasta udokumentowano dwa ztoza kopalin:
surowcow ilastych Gotaszyn (kruszywo lekkie) oraz surowcow ilastych ceramiki
budowlanej tukow.® ©

Struktura glebowa miasta jest SciSle powigzana z jego przesztoscig geologiczna.
Przewazajg gleby Srednio korzystne (IV klasa bonitacyjna) oraz korzystne (Il klasa), w tym
gleby brunatne i bielicowe. W dolinach Krzny Potudniowej wystepujg gleby organiczne,
natomiast na potudnie i zachdd od zwartej zabudowy ptatami pojawiajg sie czarne ziemie
oraz gleby brunatne pszenno-zytnie, co warunkuje dominacje uzytkéw rolnych w
strukturze uzytkowania ziemi poza obszarem zurbanizowanym.’

5 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
6 https://lukow.ug.gov.pl/cudze-chwalicie [dostep: 15.04.2026]
7 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
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Istotnym elementem Srodowiska przyrodniczego miasta jest sie¢ hydrograficzna zwigzana
zrzeka Krzng. Przez centralng czes$¢ kukowa przeptywa Krzna Potudniowa (o dtugosci 67,5
km), natomiast w pétnocnej czesci miasta wystepuje Krzna Pétnocna (o dtugosci 38,5 km).
Rzeki te stanowig najwiekszy lewy doptyw rzeki Bug. Obie rzeki biorg swoj poczatek w
rozlegtych, podmokitych obnizeniach Laséw tukowskich na obszarach torfowisk i bagien
$rodlesnych, co determinuje ich naturalny charakter oraz wrazliwos¢ na okresowe
deficyty opaddéw. Dolina Krzny Potudniowej wraz z doling Krzny Po6tnocnej stanowig
istotny korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym. Uzupetnieniem systemu jest maty ciek
wodny Samica w potudniowe] czesci miasta oraz liczne rowy melioracyjne oraz sztuczne
zbiorniki, w tym wypetnione wodg wyrobiska poeksploatacyjne w rejonie ul.
Zelechowskiej. Uzupetnieniem systemu hydrograficznego jest zbiornik retencyjny ,Zimna
Woda", zlokalizowany w po6tnocno-zachodniej czesci tukowa, na obrzezach miasta, przy
wschodniej granicy kompleksu Laséw tukowskich. Jest to sztucznie utworzony akwen
petnigcy funkcje retencyjne oraz rekreacyjne. Zajmuje on powierzchnie ok. 21 ha, jest
zasilany wodami Krzny Potudniowej i petni funkcje przeciwpowodziowe oraz rekreacyjne.
W maju 2021 zakonczyta sie rewitalizacja terenu nad tukowskim zalewem Zimna Woda.
Obiekt ten potozony jest w granicach tukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
(ustanowionego w 1986 r.) oraz w obrebie obszaru Natura 2000, co podkresla jego
znaczenie przyrodnicze i krajobrazowe, a takze predestynuje go do petnienia funkcji
wypoczynkowych, w szczegdlnosci w sezonie letnim. Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z
mapami zagrozenia powodziowego teren miasta obejmuje obszary bezposredniego
zagrozenia powodzig (prawdopodobienstwo 1%) od strony rzeki Krzna Potudniowa. W
zakresie hydrogeologii w tukowie wystepuja trzy poziomy wodonosne, z ktérych gtdwnym
uzytkowym jest poziom miocenski (gtebokos$¢ 55-90 m), izolowany od zanieczyszczen
powierzchniowych. Miasto potozone jest w zasiegu nieudokumentowanego Gléwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 215 ,Subniecka warszawska” oraz w sgsiedztwie
GZWP nr 223 ,Dolina kopalna gérnego Liwca". Pierwsza, przypowierzchniowa warstwa
wodonosna jest silnie uzalezniona od warunkéw atmosferycznych i cechuje sie duza
podatnoscig na zanieczyszczenia, poniewaz jej zasilanie odbywa sie drogg naturalng
poprzez niemal bezposrednig infiltracje wod opadowych, co czyni jg szczegdlnie podatng
na skutki suszy meteorologicznej.? °

Znaczgcym czynnikiem rozwoju tukowa jest rowniez jego potozenie komunikacyjne. Przez
miasto przebiegajg drogi krajowe nr 63 i 76 oraz drogi wojewddzkie nr 806, 807 i 808,
ktore zapewniajg powigzania z gtbwnymi osrodkami regionu. W niewielkiej odlegtosci od
miasta przebiega takze autostrada A2, stanowigca jeden z najwazniejszych korytarzy

8 https://zimnawoda.lukow.pl/ [dostep: 14.04.2026]
9 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
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transportowych w Polsce. Dostepnos¢ transportowg wzmacnia bezptatna komunikacja
miejska, obejmujgca od 2021 roku cztery linie autobusowe (£1-£4). '

tukéw petni ponadto funkcje waznego wezta kolejowego. Przez miasto przebiega
miedzynarodowa magistrala kolejowa E20 (Lizbona-Moskwa), tgczgca Europe Zachodnig
z Europa Wschodnig, od ktorej odgatezia sie linia tranzytowa w kierunku Skierniewic. W
obrebie miasta znajduja sie dwie stacje kolejowe: tukoéw i tukoéw tapiguz oraz przystanek
tukoéw Zapowiednik, co wzmacnia znaczenie komunikacyjne miasta w skali regionalnej i
ponadregionalnej."

Istotnym komponentem struktury miejskiej, podlegajgcym ochronie i wykazujgcym
specyficzng podatnos¢ na czynniki klimatyczne, jest zasob dziedzictwa kulturowego ujety
w Gminnej Ewidencji Zabytkow Miasta tukéw, obejmujgcej 91 obiektéw architektury i
budownictwa. Kluczowe znaczenie dla tozsamosci historyczno-przestrzennej posiada
uktad urbanistyczny miasta (XI1I-XIX w.) oraz liczne obiekty wpisane do rejestru zabytkow,
w tym: zespoty klasztorne Pijaréw i Bernardyndw, Konwikt Szaniawskich, budynek dawnej
Kasy Skarbowej, Szkota Specjalna oraz obiekty zwigzane z historycznym weztem
kolejowym (dworce tukdéw i tukéw tapiguz). Zabudowa historyczna koncentruje sie
gtéwnie wzdtuz osi ulic: Wyszynskiego, Pitsudskiego, Kosciuszki oraz 11 Listopada,
obejmujac liczne kamienice i domy mieszkalne z przetomu XIX i XX wieku oraz okresu
miedzywojennego. W kontekscie adaptacji do zmian klimatu szczegolng uwage nalezy
poswieci¢ obiektom o mniejszej odpornosci na wilgo¢ i ekstremalne temperatury, a takze
terenom cmentarzy (rzymskokatolickiego, wojskowego i zydowskiego) oraz Parkowi
Miejskiemu przy ul. Warszawskiej. Dodatkowo na terenie miasta zidentyfikowano 16
stanowisk archeologicznych (obszary AZP 62/79 i 63/79), ktérych ekspozycja na zmiany
stosunkédw wodnych i procesy erozyjne stanowi istotny aspekt oceny podatnosci zasobéw

dziedzictwa tukowa.'? '3

Uwarunkowania geograficzne, geologiczne oraz komunikacyjne tukowa majg istotny
wptyw na sposob zagospodarowania przestrzeni miejskiej oraz funkcjonowanie systemu
przyrodniczego. Szczegblne znaczenie w kontekscie zmian klimatu maja doliny rzeczne,
uktad terendw zieleni oraz struktura zabudowy, ktére wptywajg na ksztattowanie
lokalnego mikroklimatu oraz zdolno$¢ miasta do adaptacji do zjawisk ekstremalnych,
takich jak intensywne opady czy fale upatow.

Pod wzgledem rolniczym przewazajg gleby Srednio korzystne (IV klasa) i korzystne (llI
klasa). W strukturze gruntow istotng role w adaptacji do zmian klimatu odgrywaja:

10 program Ochrony Srodowiska dla Miasta kukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku

" Raport o stanie Miasta za 2024 rok

12 7atgcznik Nr 2 do Zarzadzenia Nr 170/2017 Burmistrza Miasta tukéw z dnia 19 grudnia 2017 r. i Zarzadzenie zmieniajgce
13 Zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 170/2017 Burmistrza Miasta tukéw z dnia 19 grudnia 2017 r.
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e Gliny zwatowe: Ich zwarta struktura sprawia, ze w okresach nawalnych deszczy
majg ograniczong zdolnos¢ infiltracji, co sprzyja powstawaniu zastoisk wodnych i
podtopien, szczegdlnie w obnizeniach terenu.

e Piaski i zwiry polodowcowe: Wystepujgce gtdwnie w rejonach wschodnich i
potudniowych, charakteryzujg sie duzg przepuszczalnoscia. Powoduje to, ze tereny
te sg podatne na szybkie przesuszenie (susze glebowg) podczas fal upatéw.

e Gleby organiczne (torfy i mursze): Zlokalizowane w dolinie Krzny Potudniowej,
majgce potencjat retencyjny (magazynowanie wody), jednak ich zabudowa jest
ryzykowna ze wzgledu na podmokty charakter i stabg no$nos¢.™

System przyrodniczy tukowa jest integralnym elementem regionalnej struktury
ekologicznej, determinowanym przez sgsiedztwo kompleksu Lasow tukowskich oraz
hydrograficzng 0$ dolin Krzny Potudniowej i Pétnocnej. Srodowisko naturalne miasta
cechuje sie zréznicowaniem wynikajgcym ze zmiennego stopnia urbanizacji, przy czym
tereny peryferyjne zachowujg wysokie walory ekosystemowe. Kluczowg role w
zachowaniu bioréznorodnosci oraz wzmacnianiu odpornosci klimatycznej miasta
odgrywajg wielkoobszarowe i punktowe formy ochrony przyrody. Do najwazniejszych
komponentdw struktury przyrodniczej w granicach administracyjnych tukowa naleza:

e Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 ,Lasy tukowskie” (PLB060010): W
granicach miasta znajduje sie fragment tego obszaru, potozonego w obrebie
mezoregionu Réwnina tukowska (m.in. rejon zalewu Zimna Woda), stanowigcy
istotne siedlisko awifauny, w tym czapli siwej i kaczki krzyzowki.

e tukowski Obszar Chronionego Krajobrazu: Powotany pierwotnie w 1986 r.
(Uchwatg Nr XVII/99/86 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Siedlcach), obejmuje
kompleks o powierzchni catkowitej 18 650 ha. Charakteryzuje sie wystepowaniem
ciekawych form rzezby terenu, takich jak pagérki moreny czotowej i ozy. Petni on
funkcje korytarza ekologicznego o znaczeniu regionalnym, wspierajgc procesy
przewietrzania miasta oraz naturalng retencje wod.

e Pomniki Przyrody: Lokalny zaséb przyrody ozywionej i nieozywionej obejmuje
sze$¢ obiektow o szczegdlnych walorach przyrodniczych, do ktérych naleza:

- Gfaz narzutowy: Usytuowany u zbiegu ulic Pitsudskiego i Spotdzielczej (obwdd
681 cm, wysokos¢ 230 cm). Ustanowiony na mocy Orzeczenia nr 178
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Siedlcach z dnia 30 maja 1984 r. Na
gtazie znajduje sie tablica upamietniajgca 750-lecie Miasta tukowa.

- Dab szyputkowy ,Wolnos¢": Rosngcy na skwerku przy Placu Narutowicza
(obwdd 273 cm, wysokos¢ 18 m), chroniony na mocy Orzeczenia nr 179 z dnia
30 maja 1984 r.

- Grupa drzew ustanowiona w 2021 r. (Uchwata Rady Miasta tukdédw Nr
L/357/2021): W jej sktad wchodza: wigz pospolity ,Baltazar” (obwdd 320 cm),

14 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta kukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
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dwa deby szyputkowe: ,Ambrozy” (315 cm) i ,Mieczystaw” (302 cm) oraz sosna
zwyczajna ,Aleksandra” (275 cm). Obiekty te objeto monitoringiem stanu
zdrowotnego oraz zakazami niszczenia i przeksztatcania obiektu.

e Uzytek ekologiczny ,Pszczeli Zakatek”: Ustanowiony Uchwatg Nr XC/712/2024 Rady
Miasta tukéw z dnia 25 kwietnia 2024 r. Jest to unikatowy w skali kraju obszar o
powierzchni 1,80 ha, potozony na terenie bytej strzelnicy wojskowej przy ul.
Strzelniczej (cze$¢ dziatki nr 1258/8). Stanowi istotne ogniwo ochrony lokalnych
ekosystemow, chronigc siedliska 234 gatunkow owaddw zapylajgcych i
grzebigcych, w tym 42 gatunkéow dzikich pszczét. Do najcenniejszych
komponentow bioréznorodnosci tego obszaru nalezy porobnica paskowana
(Anthophora quadrifasciata), wpisana do Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat jako
gatunek krytycznie zagrozony wyginieciem.'> '

Rysunek 1. Zdjecia pszczeli zakqtek (Zrédfo: opracowanie wiasne, zdjecie zadrzechnia  fioletowa:
https://pasieka24.pl/index.php/pl-pl/aktualnosci/wiadomosci-z-polski/3824-strzelnica-w-lukowie-zdewastowana)

Ekosystem miasta jest dodatkowo wzmacniany przez bezposrednie sgsiedztwo rezerwatu
»Kra Jurajska” (chronigcego unikatowe wychodnie itdw oraz roslinnos¢ kserotermiczng)

15 https://spp-polanka.org/polanka-tv/pszczeli-zakatek-projekt-rezerwatu-w-lukowie/ [dostep: 22.04.2026]
16 Uchwata Nr XC/712/2024 Rady Miasta tukow z dnia 25 kwietnia 2024 r.
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oraz pobliskiego rezerwatu ,Jata”. Obecnos$¢ tych obszaréw tuz przy granicach miasta
korzystnie wptywa na mikroklimat lokalny i podnosi range krajobrazowg tukowa.

Wymienione elementy przyrodnicze petnig wielofunkcyjng role w procesie adaptacji do
zmian klimatu. Poza funkcjg ochronng dla flory i fauny, stanowig one naturalne bariery
ograniczajace efekt miejskiej wyspy ciepta oraz wspierajg gospodarke wodng w okresach
opaddéw nawalnych. Synergia walorow naturalnych z historycznym uktadem
urbanistycznym centrum miasta oraz pozostatoSciami struktur ruralistycznych tworzy
unikatowg tozsamos¢ przestrzenng tukowa, bedgcg podstawg do planowania btekitno-
zielonej infrastruktury."”” Lokalizacje poszczegéinych form ochrony przyrody w granicach
administracyjnych tukowa zaprezentowano na ponizszej mapie.

N

A

tukowski Obszar Chronionego, Kr/ajazu

[] Granica miasta tukéw

© Pomniki Przyrody
[] Uzytki Ekologiczne

0 0,5 1 km [ Obszary Chronionego Krajobrazu —

T — tukowski Obszar Chronionego Krajobrazu
Obszary Specjalnej Ochrony — Lasy tukowskie

Mapa 2. Formy ochrony przyrody miasta tukéw (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Zieler miejska w tukowie petni funkcje tzw. weztdow ekologicznych, utatwiajgcych migracje
gatunkéw w zurbanizowanej przestrzeni oraz stanowigcych fundament btekitno-zielonej
infrastruktury miasta. Z perspektywy adaptacji do zmian klimatu, zasoby te sg kluczowe
dla tagodzenia skutkéw potencjalnej miejskiej wyspy ciepta poprzez zacienianie oraz
wzmacniania lokalnej retencji wéd opadowych.

17 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku
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Kluczowym komponentem tego systemu sg zasoby lesne, ktérych rola w dziataniach
adaptacyjnych i retencyjnych jest pierwszorzedna. Zgodnie z danymi statystycznymi za
lata 2015-2024, struktura zasobdéw lesSnych miasta wykazywata w minionej dekadzie
pewng dynamike zmian powierzchniowych. Odnotowano spadek lesistosci tukowa, co
jest zwigzane ze zmianami w strukturze zagospodarowania przestrzennego i rozwojem
miasta - w 2015 r. wynosita 14,50%, osiggajgc swoje maksimum w 2018 r. na poziomie
14,70%, a w ostatnich dwdch latach (2023-2024) ustabilizowata sie na poziomie 13,80%.
Przektada sie to na obecng powierzchnie 494,22 ha laséw ogoétem, co stanowi istotny
zas6b w procesie sekwestracji dwutlenku wegla oraz naturalny bufor ochronny przed
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. W strukturze wtasnosciowej szczegdlng role z
punktu widzenia zarzadzania miejskiego odgrywajg lasy publiczne gminne, ktérych
powierzchnia od 2021 r. pozostaje niezmienna i wynosi 31,45 ha. Dominujgcym
elementem pozostajg jednak lasy prywatne, ktérych obszar w 2024 r. wynosit 357,00 ha.
Mimo odnotowanych wahan powierzchni catkowitej laséw, analiza danych wskazuje na
pozytywny trend w zakresie wskaznika dostepnosci tych terenéw dla spotecznosci
lokalnej. Powierzchnia laséw przypadajgca na jednego mieszkanca wzrosta z 1,70 ara w
2015 r. do stabilnego poziomu 1,80 ara, utrzymujgcego sie nieprzerwanie od 2021 r. Tak
uksztattowana struktura zasobdw lesnych stanowi trwaty fundament przyrodniczy,
umozliwiajgcy skuteczne planowanie btekitno-zielonej infrastruktury oraz wzmacnianie
odpornosci ekosystemowej miasta tukow.

Tabela 1. Powierzchnia gruntéw lesnych i laséw dla miasta tukéw (Zrédto: BDL GUS, dane za 2015-2024 r.)

Grunty lesne i lasy 2015 2018 2021 2022 2023 2024
lesistos¢ w % 14,50 14,70 13,80 14,10 13,80 13,80
lasy ogotem [ha] 519,52 | 523,81| 491,69| 504,69| 494,74 | 494,22
lasy publiczne gminne [ha] 35,65 35,77 31,45 31,45 31,45 31,45
lasy prywatne ogétem [ha] 379,90| 384,07| 34500| 358,00 357,00 357,00
powierzchnia laséw na 1 1,70 1,70 1,80 1,80 1,80 1,80
mieszkanca [ar]

Istotnym elementem struktury btekitno-zielonej infrastruktury tukowa sg Parki Miejskie
oraz obszary zieleni urzgdzonej, ktore koncentrujg sie przede wszystkim wzdtuz
naturalnego korytarza ekologicznego doliny Krzny Potudniowej. Zgodnie z danymi
statystycznymi, powierzchnia parkéw spacerowo-wypoczynkowych w tukowie od 2015
roku utrzymuje sie na stabilnym poziomie 3,9 ha. Kluczowg role w tym systemie petnig
dwa gtowne obiekty: Park w centralnej czeSci miasta (miedzy ul. Warszawskg a ul.
Rogalinskiego) oraz Park zlokalizowany na wysokosci obiektéw OsSrodka Sportu i
Rekreacji.”® Park w centralnej cze$ci miasta charakteryzuje sie dobrg lokalizacja,

'8 Gminny Program Rewitalizacji Miasta tukéw na lata 2023-2030
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zapewniajgcg wysokg dostepnosc¢ dla wszystkich grup wiekowych. W Parku znajdujg sie
przestrzenie o charakterze kompleksowym, oferujgce nowoczesng infrastrukture
rekreacyjng, w tym m.in. bezpieczne place zabaw dostosowane do potrzeb mtodszych i
starszych dzieci, sitownie plenerowe, liczne tawki oraz elementy matej architektury
sprzyjajgce wypoczynkowi. Waznym punktem integracji spotecznej i kulturalnej jest
znajdujagcy sie w Parku amfiteatr, umozliwiajacy organizacje wydarzen plenerowych w
otoczeniu zieleni. Dodatkowym atutem wptywajacym na mikroklimat i komfort termiczny
jest teznia solankowa, natomiast potrzeby wiascicieli zwierzat zabezpiecza wydzielony
wybieg dla pséw.

Rysunek 2. Park Miejski (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Uzupetnieniem tej struktury sg zielence, ktorych powierzchnia niemal potroita sie w
badanej dekadzie z 1 haw 2015 r. do 2,91 ha w 2018 r. utrzymujac staty poziom do roku
2024. Dominujacym komponentem zieleni urzgdzonej pozostajg jednak tereny zieleni
osiedlowej, ktére stanowig najwiekszy powierzchniowo zasob (22,47 ha wedtug danych za
2023 r.). Analiza danych GUS wykazuje systematyczny wzrost tej kategorii z poziomu 20,13
ha w 2015 r., co Swiadczy o rosngcym znaczeniu ekosystemow osiedlowych, takich jak
drzewostan na Osiedlu Bronistawa Chacinskiego, w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu.
Catosciowy obraz zieleni dopetnia zielen uliczna (0,98 ha) oraz strategiczne obszary
nadrzeczne i tereny ogrodow dziatkowych ,NiedZzwiadek”. tgczna powierzchnia parkow,
zielencéw i terendw zieleni osiedlowej wzrosta w analizowanym okresie z 25,03 ha do
blisko 30 ha, tworzac kluczowe naturalne bufory termiczne. Tak uksztattowana siec zieleni
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bezposrednio poprawia jakos¢ zycia mieszkancow i stanowi fundament adaptacji miasta

do fal upatéw.' %

Tabela 2. Powierzchnia terenéw zielonych dla miasta tukéw (Zrédto: BDL GUS, dane za 2015-2024 r.)

. . . Powierzchnia [ha]

Rodzaj terenu zieleni

2015 2018 2021 2022 2023 2024
parki spacerowo - wypoczynkowe 3,9 39 3,9 3,9 3,9 3,9
zielence 1 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91
zielen uliczna 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
tereny zieleni osiedlowe;j 20,13 21,67 21,67 22,47 22,47 Bd.
parki, zielerice i tereny zieleni 25,03 28,48 28,48 29,28 29,28 Bd.
osiedlowej

Analiza wskaznikéw dostepnosci terenéw zieleni w tukowie pozwala na ocene stanu
obecnego struktury przyrodniczej miasta pod katem jej odpornosci na zmiany klimatu.
Zgodnie z danymi BDL GUS, w 2023 roku udziat powierzchni terenéw zieleni w
powierzchni ogdtem miasta wynidst 2,09%. Warto$¢ ta obejmuje parki spacerowo-
wypoczynkowe, zielehce, zieleh uliczng, tereny zieleni osiedlowej, cmentarze oraz lasy
gminne. Natomiast udziat parkéw, zielericow i terendw zieleni osiedlowej ksztattuje sie na
poziomie 0,8%. Wskaznik powierzchni terendw zieleni ogétem na jednego mieszkanca
wynosi 27,5 m?, natomiast w przypadku terendéw zieleni urzgdzonej (parki, zielehce,
osiedla) jest to 10,8 m2. Nalezy zwrdci¢ uwage na wskaznik powierzchni gminnych terenéw
zieleni, ktéry wynosi 2,7 m2? na mieszkanca, co stanowi 0,2% powierzchni jednostki
terytorialnej. Udziat powierzchni gminnych parkéw spacerowo-wypoczynkowych w
tgcznej powierzchni terendw zieleni wynosi 12,9%, wykazujgc tendencje spadkowg na
przestrzeni lat. Mape pokrycia terenu przedstawia mapa 4 na stronie 45.

W ramach biezgcego zarzgdzania infrastrukturg zielong, Miasto tukéw realizuje zadania z
zakresu nasadzen oraz rewitalizacji kluczowych obszaréw rekreacyjnych. Wedtug danych
statystycznych, liczba nasadzen drzew i krzewdw na 1 km?2 powierzchni miasta wzrosta z
6,5 szt. w 2023 r. do 32,8 szt. w 2024 r. Dziatania te sg SciSle powigzane z realizacjg zatozen
Gminnego Programu Rewitalizacji (GPR). Zgodnie z raportem z realizacji GPR za lata 2024~
2025, w roku 2025 Zarzad Drég Miejskich dokonat nasadzen 42 sztuk drzew na obszarze
rewitalizacji, obejmujgcym ulice: Prusa (rejon targowiska), 11 Listopada, Rogalinskiego
(rejon stadionu), Partyzantéw, Krynskiego oraz Browarna.”’ W 2022 roku liczba nasadzen
wykonanych przez Zarzad Drég Miejskich byta wyzsza - wyniosta 300 drzew, w tym 250 na
dziatkach miejskich oraz okoto 50 przy ulicach (w tym jako uzupetnienie szpaleréw).??

19 https://www.lukow-historia.pl/?p=963 [dostep: 22.04.2026]

20 Gminny Program Rewitalizacji Miasta tukow na lata 2023-2030

21 Raport dotyczacy stanu realizacji GPR w latach 2024-2025

2 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/3343-tysiace-nowych-roslin-w-lukowie [dostep: 24.09.2026]
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Istotnym uzupetnieniem danych dotyczgcych nowych nasadzen jest informacja o
istniejgcym zasobie drzew na terenie miasta. Na podstawie danych Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK) - modeli 3D drzew LoD1 dla powiatu tukowskiego (2023) -
oraz Panstwowego Rejestru Granic (PRG), po przeliczeniu danych do granic
administracyjnych Miasta tukowa, zidentyfikowano 225 936 drzew. Dane obejmuj3
drzewa wystepujgce zaréwno na terenach publicznych, jak i prywatnych, w tym drzewa w
parkach i ogrodach, drzewa owocowe, samosiewki oraz drzewostan zlokalizowany wzdtuz
drog, linii kolejowych, ciekow wodnych i na cmentarzach. Liczbe te nalezy traktowac jako
przyblizong liczbe drzew zidentyfikowanych na podstawie dostepnych danych
przestrzennych, a nie jako wynik inwentaryzacji terenowe;.

Przestrzenne rozmieszczenie drzew przedstawiono na mapie 3 w formie analizy
koncentracji przestrzennej typu heatmap, opracowanej na podstawie danych GUGIK.
Zastosowana metoda pozwala zobrazowad wzgledne natezenie wystepowania drzew oraz
zidentyfikowac obszary o ich wiekszej i mniejszej koncentracji w skali catego miasta. Mapa
przedstawia przestrzenne zréznicowanie koncentracji drzew, a nie ich liczbe na jednostke
powierzchni czy procentowe pokrycie terenu koronami drzew. Jednoczes$nie dostepne
dane nie pozwalajg na przedstawienie poréwnywalnego bilansu zmian liczby drzew w
miescie, tj. zestawienia wszystkich nasadzen i wycinek w ujeciu wieloletnim. Liczba 225
936 drzew stanowi zatem punkt odniesienia obrazujgcy skale istniejgcego zasobu drzew
na podstawie danych przestrzennych z 2023 r., natomiast dane o nasadzeniach pokazujg
skale prowadzonych dziatan w zakresie jego uzupetniania i ksztattowania.

Tabela 3. Tereny zieleni na terenie miasta tukdéw - wskaZzniki (Zrédto: BDL GUS, dane za 20232024 r.)

Wartos¢ wskaznika

Nazwa wskaznika Jednostka | na terenie miasta
2023 2024

udziat parkow, zielencdw i terendw zieleni osiedlowej w

1 partow. 2 ) % 038 Bd.
powierzchni ogotem
udziat powierzchni terendw zieleni w powierzchni ogétem % 2,09 Bd.
powierzchnia gminnych terendw zieleni na 1 mieszkarca m? 2,7 2,7
powierzchnia terendw zieleni ogétem na 1 mieszkanca m? 27,5 Bd.

owierzchnia parkow, zielencéw i terendw zieleni osiedlowe;j

P P Ve 10,8 Bd.

na 1 mieszkanca

udziat powierzchni gminnych parkéw spacerowo-
wypoczynkowych w tgcznej powierzchni terendw zieleni % 12,9 Bd.
danej jednostki terytorialne;j

liczba nasadzenh drzew i krzewOw w zadrzewieniach oraz
terenach zieleni na 1 km? powierzchni danej jednostki szt. 6,5 32,8
terytorialnej

udziat powierzchni gminnych terendw zieleni w powierzchni
danej jednostki terytorialne;j

% 0,2 0,2
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Mapa 3. Przestrzenne zréznicowanie koncentracji drzew na obszarze miasta tukéw - analiza typu heatmap (Zrédfo:
opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK - Modele 3D drzew LoD1 dla powiatu fukowskiego, przeliczone
dla obszaru Miasta tukéw (2023) oraz Paristwowego Rejestru Granic (PRG))

Uzupetnieniem analizy iloSciowej zasobu drzewnego jest ocena jego przestrzennego
rozmieszczenia. Analiza typu heatmap umozliwia rozpoznanie ogdlnych prawidtowosci
przestrzennych w koncentracji drzew, wskazujgc obszary o relatywnie wiekszym i
mniejszym natezeniu ich wystepowania. Przyjeta metoda odpowiada celowi i skali
diagnozy prowadzonej na potrzeby Miejskiego Planu Adaptacji do Zmian Klimatu,
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umozliwiajgc identyfikacje przestrzennego zréznicowania zasobdw zieleni wysokiej bez
koniecznosci prowadzenia szczegétowej inwentaryzacji dendrologicznej.

0 0,75 1,5km

Legenda

[] Granica miasta
Pokrycie koronami drzew
Kanat 1 (Szary)
[ | Brak pokrycia koronami — 0%
|| Niskie pokrycie — >0-25%
[7] Umiarkowane pokrycie — >25-50%
[ Wysokie pokrycie — >50-75%
Il Bardzo wysokie pokrycie — >75-100%

Mapa 4. Udziat pokrycia koronami drzew na obszarze miasta tukéw (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych Copernicus Land Monitoring Service (CLMS), High Resolution Layer - Tree Cover Density 2024, rozdzielczos¢
przestrzenna 10 m oraz danych Paristwowego Rejestru Granic (PRG), GUGIK).
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Istotnym komponentem uktadu komunikacyjnego i rekreacyjnego tukowa jest system
drég pieszo-rowerowych, ktory integruje obszary zurbanizowane z naturalnymi terenami
zieleni. kukéw stanowi istotny wezet turystyki aktywnej, bedgc punktem wyjscia dla Szlaku
Ziemi kukowskiej, regionalnej sieci tras rowerowych o tgcznej dtugosci ok. 330 km. £gczna
dtugosc¢ drog dla rowerdw na terenie miasta w 2024 r. wyniosta 19,4 km, co stanowito
wzrost 0 29% w latach 2020-2024.2 W granicach administracyjnych miasta swoj poczgtek
bierze piec¢ gtéwnych tras: ,tawka z Henrykiem Sienkiewiczem - Posag tosia w Parku
Amonit”, ,Mural w Polsce - Zalew Zimna Woda”", ,,Skrzyzowanie Tras Rowerowych - tawki
przy Zalewie Zimna Woda”, ,Miejsce pamieci - Kaplica Pamigtkowa” oraz ,tawka z
Henrykiem Sienkiewiczem - Droez Graffiti Mural”. Szlaki te, o dtugos$ciach od 15 do blisko
60 km, wraz z lokalnymi inicjatywami, takimi jak Stowarzyszenie Rowerowy tukéw, tworzg
spojny system rekreacyjny. System ten jest obecnie wzmacniany poprzez kluczowe
inwestycje w infrastrukture btekitno-zielong, w tym kompleksowg rewitalizacje Placu
Narutowicza co ma na celu podniesienie jakosci przestrzeni publicznej.?* Z perspektywy
adaptacji do zmian klimatu, rozwdj tej infrastruktury sprzyja promocji niskoemisyjnego
transportu oraz utatwia mieszkancom dostep do obszaréw lesnych i nadrzecznych o
korzystniejszym mikroklimacie.?® %° Szlaki piesze i rowerowe integrujgce centrum miasta z
dolinami rzecznymi stanowig element zroéwnowazonego transportu. Zwiekszenie
powierzchni biologicznie czynnej oraz wprowadzenie nowych nasadzen w ramach
odnowy gtébwnego placu miejskiego, w potagczeniu z cieniem drzew wzdtuz szlakéw,
bezposrednio wptywa na poprawe komfortu termicznego i jakosci zycia mieszkancow
podczas fal upatow.

1.2. Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne

Liczba mieszkancéw tukowa w 2024 roku wynosita 26 890 0so6b, a gestos¢ zaludnienia
osiggata poziom 752,2 osoby na km? co wskazuje na stosunkowo zwartg zabudowe
typowa dla wiekszych osrodkdéw w regionie.

Struktura ludnosci tukowa w 2024 roku ksztattowata sie nastepujgco:

e 15 657 0sbéb (okoto 54,5%) byto w wieku produkcyjnym, co stanowi najwiekszg
grupe mieszkancow,

e 3869 0sbb (okoto 18,1%) znajdowato sie w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza
relatywnie niewielki udziat dzieci i mtodziezy,

e 7 364 osoby (okoto 27,4%) nalezaty do grupy w wieku poprodukcyjnym, co moze

23 BDL GUS

24 pttps://www.www.lukow.pl/start/aktualnosci/6394-umowa-na-rewitalizacje-placu-narutowicza-juz-podpisana?iccaldate=2027-
05-1 [dostep: 22.04.2026]

2> https://lukow.ug.gov.pl/szlaki-rowerowe [dostep: 15.04.2026]

26 https://www.komoot.com/pl-pl/guide/2632985/trasy-rowerowe-w-ukowie [dostep: 15.04.2026]
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Swiadczy(¢ o starzeniu sie spoteczenstwa.

Wskaznik obcigzenia demograficznego, czyli stosunek liczby oséb w wieku
nieprodukcyjnym do liczby os6b w wieku produkcyjnym, wyniost okoto 83,5. Oznacza to,
ze na 100 oséb w wieku produkcyjnym przypada Srednio 84 osoby w wieku
nieprodukcyjnym (tgcznie w wieku przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym). Miasto tukow
odnotowuje ujemny przyrost naturalny. Wedtug danych GUS w 2024 roku wyniést on -67
0soOb, co przektada sie na -2,48 w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw. Saldo migracji
ogbétem wyniosto -216, w tym migracje wewnetrzne osiggnety poziom -224, natomiast
saldo migracji zagranicznych byto dodatnie i wyniosto 8.%’

Przedstawiona powyzej specyfika demograficzna bezposrednio determinuje kierunki
rozwoju lokalnego rynku pracy oraz rzutuje na strategie planowania ustug publicznych, w
tym sektora medycznego i oSwiatowego. Odnotowany regres, wynikajgcy zaréwno z
ujemnego przyrostu naturalnego, jak i niekorzystnego salda migracji, stanowi istotng
bariere dla stabilnosci spoteczno-gospodarczej tukowa. Dalsze utrzymywanie sie tych
tendencji moze skutkowac deficytem zasobow ludzkich oraz wzrostem obcigzen
finansowych zwigzanych z utrzymaniem infrastruktury miejskiej, co jest szczegolnie
istotne w kontekscie rosngcej grupy oséb w wieku poprodukcyjnym. Dynamike zmian
liczby mieszkancow w latach 2015-2024 zilustrowano na ponizszym wykresie. Dane te
obrazujg skale procesu depopulacji, co stanowi kluczowy punkt wyjscia do prognozowania
przysztych potrzeb inwestycyjnych miasta oraz dostosowania dziatarn adaptacyjnych do
potrzeb starzejgcego sie spoteczenstwa.
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2600
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Wykres 1. Liczba ludnosci w latach 2019 - 2024 miasta tukdw (Zrédfo: BDL GUS)

Obserwowane zmiany demograficzne, w szczegdlnosci spadek liczby ludnosci czy tez
rosngcy udziat oséb w wieku poprodukcyjnym, majg bezposrednie przetozenie na
sytuacje lokalnego rynku pracy oraz strukture gospodarki miasta.

27 Géwny Urzad Statystyczny Bank Danych Lokalnych https://bdl.stat.gov.pl/
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W 2025 roku liczba oséb bezrobotnych wzrosta do 539, podczas gdy rok wczesniej
wynosita 474 osoby. Ogdélna liczba pracujgcych w gospodarce narodowej na terenie
miasta uksztattowata sie w 2024 roku na poziomie 14 033 0s6b. Wyraznie zarysowany jest
ustugowy profil lokalnego rynku - w tym sektorze zatrudnienie znajduje az 7 935 osob.
Przemyst generuje 2 623 miejsca pracy, natomiast rolnictwo petni role marginalng,
angazujac jedynie 438 osob. Takie proporcje potwierdzajg, ze gospodarka tukowa opiera
sie gtdbwnie na ustugach, a znaczenie sektora rolniczego jest znikome.

Z analizy rejestru REGON z 2025 roku wynika, ze w tukowie funkcjonuje 3 997 podmiotéw
gospodarczych, z czego przewazajgca czes¢ nalezy do sektora prywatnego (sektor
publiczny to zaledwie 90 jednostek). Na przestrzeni lat 2015-2025 liczba podmiotow
gospodarczych wzrosta z 3 533 do 3 997. Miasto cechuje sie istotng dynamikg
powstawania nowych przedsiebiorstw, w 2025 roku utworzono 239 nowych firm, co przy
141 wyrejestrowaniach wskazuje na rozwdj lokalnej przedsiebiorczosci. W poréwnaniu z
2015 rokiem liczba wyrejestrowan zmniejszyta sie o okoto potowe - z 284 do 141,
natomiast liczba nowych rejestracji zmniejszyta sie z w mniejszym stopniu - z 278 do 239.
W  wiekszosci analizowanych lat liczba nowych rejestracji przewyzszata liczbe
wyrejestrowan.

Tabela 4. Podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru REGON, nowo zarejestrowane i wyrejestrowane
w tukowie w latach 2015-2025 (Zrodto: BDL GUS, dane za 2025 r.)

Rok 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Podmioty 3533|3512 | 3579 | 3544 | 3570 | 3680 | 3737 | 3791 | 3817 | 3896 | 3997
wpisane do

rejestru REGON

Podmioty 284 256 262 263 166 128 160 170 179 117 141
wyrejestrowane
Podmioty nowo | 278 253 337 253 227 256 261 241 224 214 239
zarejestrowane

Fundamentem gospodarki sg mikroprzedsiebiorstwa (do 9 pracownikdéw), ktérych dziata
3 860. Skale dziatalnosci uzupetniajg 102 mate firmy, 33 Srednie oraz 2 duze zaktady pracy.
Pod wzgledem branzowym dominuje handel (1016 podmiotéw), budownictwo (503) oraz
transport (390). Istotny wptyw na strukture ekonomiczng majg takze ustugi medyczne,
dziatalnos¢ specjalistyczna oraz przetwdrstwo, co dowodzi, ze gospodarka miasta jest
réznorodna, choc silnie skoncentrowana na sektorze handlowo-ustugowym.?

Zasoby infrastruktury medycznej stanowig fundament odpornosci spotecznej miasta.
Wedtug statystyk GUS z 2024 roku, mieszkancy tukowa mogg korzysta¢ z opieki 18

28 BDL GUS
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przychodni oraz Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej. Tak
przygotowane zaplecze utatwia miastu reagowanie na zagrozenia zdrowotne wynikajgce
ze zmian klimatu, takie jak skutki fal upatow czy nasilenie choréb uktadu oddechowego.
Obecnie system ten jest wzmacniany poprzez warte blisko 50 mIn zt utworzenie Centrum
Zdrowia Psychicznego oraz modernizacje oddziatu kardiologicznego. Inwestycje te,
finansowane m.in. z budzetu panstwa i KPO, pozwolg na szybszg diagnostyke chordb
uktadu krgzenia, co ma kluczowe znaczenie dla grup najwyzszego ryzyka w okresach
ekstremalnych temperatur.?

W 2024 roku wsparciem ze strony systemu pomocy spotecznej objetych byto 311
mieszkancow. Dane te potwierdzajg istnienie grup o zwiekszonej wrazliwosci, dla ktérych
zjawiska klimatyczne, takie jak ekstremalne warunki pogodowe czy zjawisko ubdstwa
energetycznego stanowig szczegdlne zagrozenie.

Sytuacja demograficzna i ekonomiczna tukowa bezposrednio ksztattuje zdolnos¢ miasta
do adaptacji. Postepujgce procesy starzenia sie populacji oraz ujemna dynamika
demograficzna wymuszajg rozbudowe systemow opieki i ochrony zdrowia. Z kolei
struktura gospodarcza oparta gtéwnie na niewielkich podmiotach moze oznaczac
mniejszg odpornos¢ lokalnego biznesu na awarie infrastruktury technicznej lub
niestabilno$¢ dostaw energii, co jest kluczowym wyzwaniem w kontek$cie planowania
dziatan adaptacyjnych.

W strukturze funkcjonalno-przestrzennej oraz spotecznej miasta istotng role odgrywa
obszar wyznaczony Uchwatg Nr LXV/475/2022 Rady Miasta tukoéw z dnia 27 pazdziernika
2022 r. w sprawie wyznaczenia obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji Miasta
tukow. Wyznaczenie tych stref pozwala na priorytetowe kierowanie tam dziatan z zakresu
btekitno-zielonej infrastruktury, takich jak odbetonowanie przestrzeni, nowe nasadzenia
czy budowa ogrodow deszczowych.

Podstawg identyfikacji sytuacji kryzysowych byt podziat miasta na 19 jednostek
analitycznych, z ktérych wytoniono tereny o najwiekszej kumulacji negatywnych zjawisk.
Obszar rewitalizacji obejmuje tereny o tgcznej powierzchni 159,40 ha (4,5% powierzchni
miasta). Mimo niewielkiego udziatu w catkowitej powierzchni tukowa, obszar ten
zamieszkuje az 7 084 osoby (27,3% mieszkarncow miasta).

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, parametry te wskazujag na kluczowe
uwarunkowania:

e Wysoki stopien urbanizacji i uszczelnienia terenu: Skupienie ponad 1/4 populacji
na mniej niz 5% terenu miasta oznacza ekstremalnie wysokg gestos¢ zabudowy.
Wysoki udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (beton, asfalt) sprzyja

29 https://www.spzoz.lukow.pl/ [dostep: 15.04.2026]
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powstawaniu Miejskiej Wyspy Ciepta oraz utrudnia naturalng infiltracje wéd, co
przy intensywnych ulewach moze prowadzi¢ do lokalnych podtopien.

e Koncentracja infrastruktury i ustug: Obszar obejmuje Sciste centrum tukowa, co
skutkuje wysokim stopniem wyposazenia w infrastrukture techniczng (sieci
wodociggowe, kanalizacja sanitarna z odprowadzeniem do oczyszczalni przy ul.

Prusa). Skoncentrowane sg tu rowniez kluczowe funkcje handlowe, ustugowe,
edukacyjne i medyczne, co podnosi range tego obszaru w systemie

bezpieczenstwa miasta.

e Priorytet adaptacyjny: Zgodnie z definicjg ustawowga, stan kryzysowy na tym
obszarze obejmuje nie tylko sfere spoteczng, ale takze Srodowiskowg i
przestrzenno-funkcjonalng. Czyni to obszar rewitalizacji priorytetowym poligonem
dla wdrazania rozwigzan poprawiajgcych komfort termiczny i retencje wéd w

najgesciej zaludnionej czesci tukowa.*
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Mapa 5. Mapa obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji Miasta tukow.

30 Gminny Program Rewitalizacji Miasta tukow na lata 2023-2030
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Potwierdzeniem aktywnego podejscia miasta do zidentyfikowanych probleméw sg

konkretne dziatania podjete w ostatnich latach. Monitoring postepéw Gminnego

Programu Rewitalizacji za lata 2024-2025 wykazuje realne postepy w obszarze poprawy

jakosci przestrzeni publicznej i adaptacji do zmian klimatu. Do najwazniejszych osiggniec
w tym zakresie naleza:

Zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej: W ramach dziatan Zarzadu Drog
Miejskich (ZDM) zrealizowano juz 42 nowe nasadzenia drzew i krzewdw, co stanowi
pierwszy etap dgzenia do celu wyznaczonego na poziomie 300 nasadzen. Dziatania
te bezposrednio wspierajg retencje wod opadowych i poprawiajg mikroklimat w
zurbanizowanej czesci miasta.

Aktywizacja spoteczna w przestrzeniach zrewitalizowanych: Odnotowano wysokg
frekwencje w wydarzeniach organizowanych na obszarach objetych wsparciem
(m.in. 250 os6b w tukowskim Osrodku Kultury oraz 350 oséb w Centrum Ustug
Spotecznych). Jest to istotne z perspektywy budowania kapitatu spotecznego i
edukacji ekologicznej mieszkancow.

Wsparcie grup wrazliwych: Projekty realizowane przez tOK i CUS sg skierowane do
grup wymagajgcych szczegdlnego wsparcia, m.in. senioréw, rodzin i dzieci oraz
0s6b zagrozonych wykluczeniem spotecznym. Obejmujg m.in. cykl 11 zaje¢ dla
senior6w oraz dziatania w ramach przedsiewzie¢ ,Aktywny Senior to zdrowy
Senior” oraz ,Utworzenie punktu wsparcia dla oséb zagrozonych wykluczeniem
spotecznym - rodzina to podstawa”. W ramach projektu ,Polityka Senioralna EFS+”
134 seniorow skorzystato ze wsparcia psychologicznego, a 92 ze wsparcia
prawnego. Realizowane projekty pozwalajg na lepsze dotarcie do grup szczegdlnie
narazonych na skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak fale upatow.

Infrastruktura spoteczna: Prace nad modernizacjg budynkéw (np. rewitalizacja
kompleksu budynkéw przy ulicy Kwiatkowskiego w tukowie z przeznaczeniem na
nowe funkcje spoteczne, rewitalizacja Placu Narutowicza w miescie tukéw) oraz
dostosowaniem ich do potrzeb os6b z niepetnosprawnosciami zwiekszajg ogolng
odpornosc¢ infrastruktury miejskiej.>’

Powigzanie tych dziatah z monitoringiem wskaznikow (np. liczba wolontariuszy, liczba

instytucji kultury objetych wsparciem) potwierdza, ze proces rewitalizacji w tukowie ma

charakter kompleksowy, taczy twarde inwestycje infrastrukturalne z dbatoscia o

komponent przyrodniczy i spoteczny.

31 Raport dotyczacy stanu realizacji GPR w latach 2024-2025

25



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez -
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska
2. Powigzania Planu Adaptacji z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukdéw zostat opracowany w sposéb
zapewniajgcy jego zgodnos¢ z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
obowigzujagcymi na poziomie europejskim, krajowym, regionalnym oraz lokalnym.
Uwzglednienie zapiséw tych dokumentéw pozwala na zachowanie spojnosci
planowanych dziatan adaptacyjnych z kierunkami polityki klimatycznej i rozwojowe;j
realizowanej na roznych szczeblach zarzgdzania.

Potrzeba powigzania dziatan podejmowanych na poziomie lokalnym z dokumentami
nadrzednymi wynika z charakteru zmian klimatu, ktére majg zasieg globalny i
dtugoterminowy, jednak ich skutki odczuwalne sg przede wszystkim w skali regionalnej i
lokalnej. Z tego wzgledu Miejski Plan Adaptacji koncentruje sie na identyfikacji
specyficznych uwarunkowan srodowiskowych i przestrzennych miasta tukdéw oraz
okresleniu obszarow szczegblnie wrazliwych na oddziatywanie zjawisk klimatycznych.
Takie podejscie umozliwia formutowanie dziatan dostosowanych do lokalnych potrzeb, a
jednoczesnie pozostajgcych w zgodzie z kierunkami polityki klimatycznej i Srodowiskowej
wyznaczonymi w dokumentach strategicznych wyzszego rzedu.

2.1. Dokumenty krajowe i europejskie

Dokument MPA dla miasta tukdédw pozostaje spdjny z kluczowymi dokumentami
strategicznymi okreslajgcymi  kierunki polityki klimatycznej, $Srodowiskowej oraz
rozwojowej na poziomie krajowym i europejskim. Dokumenty te wyznaczajg ramy dziatah
w zakresie przeciwdziatania skutkom zmian klimatu, wzmacniania odpornosci gospodarki
i spoteczenstwa oraz wspierania transformacji w kierunku zréwnowazonego rozwoju.

Jednym z najwazniejszych dokumentéw krajowych odnoszacych sie do problematyki
adaptacji do zmian klimatu jest ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA2020).
Dokument ten wskazuje na konieczno$¢ systemowego przygotowania gospodarki oraz
spoteczenstwa do skutkow zmian klimatu oraz podkre$la szczegdlng role dziatan
realizowanych na poziomie regionalnym i lokalnym. W SPA2020 zwr6cono uwage, ze
obszary miejskie nalezg do przestrzeni szczegbélnie narazonych na kumulacje
negatywnych skutkéw zmian klimatu, takich jak intensywne opady, podtopienia, fale
upatdéw czy okresy suszy. W zwigzku z tym rekomendowane jest uwzglednianie zagadnien
adaptacji klimatycznej w polityce rozwoju lokalnego, w tym poprzez przygotowywanie
miejskich planéw adaptacji.

Zatozenia Miejskiego Planu Adaptacji dla miasta tukow wpisujg sie w cele SPA2020, w
szczegoblnosci w dziatania dotyczgce integracji polityki przestrzennej z zagadnieniami

26



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska

adaptacji do zmian klimatu (cel 4: zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju regionalnego i
lokalnego z uwzglednieniem zmian klimatu) oraz podnoszenia Swiadomosci spotecznej w
zakresie ryzyka zwigzanego z wystepowaniem zjawisk ekstremalnych (cel 6: ksztattowanie
postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu).

Istotnym dokumentem odniesienia jest réwniez ,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)” (SOR), ktéra stanowi podstawowy
dokument okreslajgcy kierunki rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski. Strategia
wskazuje na potrzebe prowadzenia polityki rozwoju uwzgledniajgcej wyzwania
Srodowiskowe i klimatyczne, w tym koniecznos$¢ zwiekszania odpornosci gospodarki,
infrastruktury oraz przestrzeni miejskiej na skutki zmian klimatu. Wsréd kierunkow
dziatarn  wymieniono m.in. poprawe gospodarowania zasobami  wodnymi,
przeciwdziatanie skutkom suszy i powodzi oraz rozwdj zielonej i btekitnej infrastruktury w
miastach. Dziatania planowane w ramach MPA dla tukowa pozostajg zgodne z tymi
kierunkami, w szczeg6lnosci w zakresie zwiekszania retencji wod opadowych,
wzmacniania funkcji srodowiskowych terendéw zieleni oraz ograniczania negatywnych
skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych w przestrzeni miejskie;.

Kolejnym istotnym dokumentem jest ,Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia
rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki wodnej” (PEP2030), ktora stanowi
rozwiniecie zapisow Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju w obszarze ochrony
$rodowiska. Jednym z gtéwnych kierunkéw interwencji wskazanych w tym dokumencie
jest adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem $rodowiskowym. W
szczegblnosci podkreslono potrzebe zwiekszania retencji wodnej, rozwijania zielonej
infrastruktury w miastach, racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi oraz
prowadzenia dziatan edukacyjnych w zakresie ochrony srodowiska. Kierunki te znajduja
odzwierciedlenie w dziataniach adaptacyjnych przewidzianych w Miejskim Planie
Adaptacji dla miasta tukow.

Istotnym dopetnieniem krajowych ram strategicznych w obszarze gospodarki zasobami
wodnymi jest ,Program Przeciwdziatania Niedoborowi Wody” (PPNW). Dokument ten
okresla priorytety w zakresie zwiekszania retencji oraz racjonalnego gospodarowania
wodg w obliczu narastajgcych deficytow opadowych. Zatozenia MPA dla miasta tukdw sg
w peini spdjne z celami PPNW, szczegdlnie w obszarze wdrazania rozwigzan z zakresu
matej retencji miejskiej oraz ochrony naturalnych zasobéw wodnych, co ma na celu
ograniczenie skutkdéw suszy hydrologicznej w ekosystemie miasta.

Waznym dokumentem wyznaczajgcym kierunki rozwoju obszaréw miejskich w Polsce jest
takze ,Krajowa Polityka Miejska 2030", ktéra wskazuje najwazniejsze wyzwania stojgce
przed polskimi miastami. Jednym z kluczowych obszaréw interwencji dokumentu jest
zwiekszanie odpornosci miast na skutki zmian klimatu poprzez rozwdj zielono-niebieskiej
infrastruktury, poprawe gospodarowania wodami opadowymi oraz przeciwdziatanie
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zjawisku miejskiej wyspy ciepta. Dziatania zaplanowane w Miejskim Planie Adaptacji dla
miasta tukdéw wpisujg sie w te kierunki, koncentrujac sie na wzmacnianiu funkgcji
przyrodniczych przestrzeni miejskiej oraz poprawie jakosci S$rodowiska zycia
mieszkancow.

Miejski Plan Adaptacji dla miasta tukdédw pozostaje réwniez w zgodnosci z ,Krajowym
planem na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPEiK), ktéry okresla cele oraz
dziatania Polski w zakresie realizacji polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskie;.
Dokument ten wyznacza kierunki dziatan w pieciu wymiarach unii energetycznej:
bezpieczenstwa energetycznego, funkcjonowania rynku energii, efektywnosci
energetycznej, ograniczenia emisyjnosci gospodarki oraz rozwoju badan i innowacji.

KPEiK wskazuje m.in. cele do 2030 r., obejmujgce redukcje emisji gazéw cieplarnianych w
sektorach nieobjetych systemem EU ETS, zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii
w finalnym zuzyciu energii brutto oraz poprawe efektywnosci energetycznej gospodarki.
Dziatania przewidziane w Miejskim Planie Adaptacji dla miasta tukéw, w szczegdlnosci
zwigzane z rozwojem zielono-niebieskiej infrastruktury, zwiekszaniem powierzchni
biologicznie czynnych oraz poprawg efektywnosci gospodarowania zasobami w
Srodowisku miejskim, wspierajg realizacje tych celéw poprzez ograniczanie skutkéw
zmian klimatu oraz wzmacnianie odpornosci systeméw miejskich.

Jednocze$nie przygotowanie i wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji uwzglednia
zobowigzania wynikajgce z dokumentoéw i inicjatyw miedzynarodowych oraz
europejskich, w szczegélnosci Celéw Zrownowazonego Rozwoju Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (SDGs) oraz Porozumienia Paryskiego, ktérych realizacja zaktada
ograniczanie negatywnych skutkéw zmian klimatu oraz zwiekszanie odpornosci
spotecznosci lokalnych. W procesie opracowania MPA uwzgledniono réwniez zasade ,nie
czyh powaznych szkéd” (Do No Significant Harm - DNSH) wynikajgcg z art. 17
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852, okreslajgcego ramy
zrownowazonych inwestycji w Unii Europejskiej. Oznacza to, ze planowane dziatania
adaptacyjne nie mogg powodowac istotnych negatywnych oddziatywan na cele
Srodowiskowe UE. Ponadto dokument uwzglednia wartosci koncepcji Nowego
Europejskiego Bauhausu, obejmujgce rownowaznos¢, estetyke oraz wigczenie spoteczne
w projektowaniu przestrzeni i rozwigzan infrastrukturalnych.

Uwzglednienie powyzszych dokumentdéw strategicznych zapewnia sp6jnos¢ Miejskiego
Planu Adaptacji dla miasta tukdédw z krajowg i europejskg politykg klimatyczng oraz
wzmacnia skutecznos$¢ planowanych dziatah adaptacyjnych realizowanych na poziomie
lokalnym.
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2.2. Dokumenty regionalne, powiatowe i lokalne

Dokumenty regionalne

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla tukowa zostat opracowany w oparciu o
zatozenia zawarte w strategicznych i planistycznych dokumentach wojewddztwa
lubelskiego oraz pozostaje z nimi spdjny. Kierunki rozwoju wskazane w tych dokumentach
zostaty przetozone na konkretne cele oraz dziatania przedstawione w niniejszym
opracowaniu. W procesie przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji szczegdlne znaczenie
miaty w szczegdlnosci nastepujgce dokumenty regionalne:

1. Strategia Rozwoju Wojewodztwa Lubelskiego 2030,
2. Program ochrony srodowiska wojewddztwa lubelskiego 2030,

3. Prognoza Oddziatywania na Srodowisko Programu ochrony $rodowiska
wojewodztwa lubelskiego 2030,

4. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego,

5. Aktualizacja ,Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej ze wzgledu na
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
docelowego benzo(a)pirenu” w zakresie pytu PM2,5 (faza Il) i benzo(a)pirenu, 2023,

6. Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa lubelskiego 2028,

7. Prognoza oddziatywania na Srodowisko Planu gospodarki odpadami dla
wojewodztwa lubelskiego 2028,

8. Strategia Rozwoju Ponadlokalnego Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego do roku
2030.

Zatozenia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukdéw pozostajg w
zgodnosci z kierunkami polityki rozwoju okreslonymi w Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Lubelskiego 2030. Dziatania adaptacyjne ujete w MPA wpisujg sie przede wszystkim w cel
strategiczny 2: Wzmocnienie powigzan i uktadéw funkcjonalnych, w szczegdlnosci w cel
operacyjny 2.1 - Zrébwnowazony rozwoj systemow infrastruktury technicznej, 2.2 - Rozwd;
miejskich obszaréw funkcjonalnych oraz 2.4 - Ochrona waloréw Srodowiska. Wskazane
kierunki rozwoju odpowiadajg dziataniom podejmowanym w tukowie w zakresie
wzmacniania odpornosci infrastruktury miejskiej na skutki zmian klimatu, racjonalnego
gospodarowania zasobami S$rodowiska oraz rozwoju zréwnowazonej przestrzeni
miejskiej. Dziatania zwigzane z ochrong terenéw zieleni, poprawg gospodarki wodami
opadowymi oraz zwiekszaniem retencji wpisujg sie w regionalne dgzenia do zachowania
walorow Srodowiska przyrodniczego oraz wzmacniania odpornosci systemow
osadniczych na presje klimatyczna.

Miejski Plan Adaptacji pozostaje réwniez spdjny z zatozeniami Programu ochrony
$rodowiska wojewodztwa lubelskiego do 2030 roku wraz z prognoza do POS
wojewodztwa lubelskiego do 2030 roku, ktéry okresla kierunki dziatari w zakresie poprawy
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stanu Srodowiska oraz przeciwdziatania skutkom zmian klimatu. W szczegdlnosci
dziatania przewidziane w MPA wpisujg sie w obszar interwencji ,Ochrona klimatu i jakos$¢
powietrza”, w ramach ktérego realizowany jest cel OKJP.l - Poprawa jakosci powietrza przy
zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu, a takze cel
OKJP.II - Przeciwdziatanie negatywnym skutkom zmian klimatu. W tym zakresie dziatania
MPA dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw, ograniczania emisji
zanieczyszczen oraz rozwoju odnawialnych zrodet energii pozostajg spojne z kierunkami
interwencji OKJP.2 - Ograniczenie emisji powierzchniowej oraz poprawa efektywnosci
energetycznej oraz OKJP.5 - Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Istotnym elementem powigzan jest takze obszar interwencji ,Gospodarowanie wodami”,
w ramach ktérego wskazano cel GW.I - Osiggniecie dobrego stanu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych i podziemnych oraz cel GW.I - Ochrona przed zjawiskami
ekstremalnymi zwigzanymi z wodg. Dziatania adaptacyjne MPA, obejmujgce rozwd;
systemow retencji, racjonalne gospodarowanie wodami opadowymi oraz ograniczanie
skutkéw intensywnych opadow i okreséw suszy, odpowiadajg kierunkom GW.3 -
Zapewnienie bezpieczenstwa powodziowego oraz GW.4 - Gospodarowanie wodami
uwzgledniajgce zmiany klimatyczne. Ponadto dziatania dotyczgce rozwoju terendw zieleni
miejskiej oraz wzmacniania ciggtosci systemow przyrodniczych pozostajg spojne z
obszarem interwencji ,Zasoby przyrodnicze”, w szczego6lnosci z celem ZP.I - Ochrona
réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej oraz kierunkiem ZP.3 - Ochrona i rozwdj
zieleni na terenach zurbanizowanych.

Ustalenia Miejskiego Planu Adaptacji pozostajg réwniez w zgodnosci z Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego, ktory wskazuje
koniecznos¢ racjonalnego gospodarowania przestrzenig oraz wzmacniania odpornosci
Srodowiska na presje antropogeniczng i zmiany klimatyczne. W szczegélnosci dziatania
adaptacyjne dla tukowa odpowiadajg celowi gtdwnemu w zakresie Srodowiska
przyrodniczego - wzbogacanie i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, a
takze celowi dotyczgcym utrzymania waloréow Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu
oraz wzmocnienia stabilnosci Srodowiska przyrodniczego. Na poziomie celéw
szczegbtowych szczegdlne znaczenie majg kierunki dotyczgce zabezpieczenia potrzeb
wodnych regionu, zwiekszenia odpornosci Srodowiska na antropopresje oraz
ekstremalne zjawiska naturalne, a takze zapewnienia prawidtowego funkcjonowania
ekosystemdéw w miastach, co pozostaje bezposrednio zwigzane z rozwojem zielonej i
btekitnej infrastruktury oraz ksztattowaniem korzystnych warunkéw mikroklimatycznych
w przestrzeni miejskiej.

Zatozenia Miejskiego Planu Adaptacji sg rowniez zgodne z kierunkami dziatan okreslonymi
w Programie ochrony powietrza dla strefy lubelskiej, ktérego podstawowym celem jest
poprawa jakosci powietrza oraz ograniczenie negatywnego wptywu zanieczyszczeh na
zdrowie mieszkancédw. W szczegoélnosci dziatania MPA odnoszg sie do kierunkdéw
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obejmujacych redukcje emisji zanieczyszczen ze zrodet matej mocy, ograniczenie wptywu
transportu drogowego na stan jakosci powietrza, a takze zwiekszanie udziatu terenéw
zieleni na obszarach zurbanizowanych. Wdrazanie tych dziatan przyczynia sie do poprawy
warunkéw Srodowiskowych i klimatycznych w miescie oraz wspiera realizacje celéw
regionalnej polityki ochrony powietrza.

Miejski Plan Adaptacji pozostaje ponadto spéjny z zatozeniami Planu gospodarki
odpadami dla wojewddztwa lubelskiego 2028, wraz z prognozg PGO dla wojewddztwa
lubelskiego 2028 ktéry wskazuje na konieczno$¢ ograniczania ilosci wytwarzanych
odpadow, zwiekszania poziomu recyklingu oraz rozwijania systemow selektywnej zbiorki
odpadow. Dziatania adaptacyjne dotyczace racjonalnego gospodarowania zasobami,
promowania gospodarki o obiegu zamknietym oraz zwiekszania Swiadomosci
ekologicznej mieszkancéw wpisujg sie w cele dokumentu dotyczgce redukcji ilosci
odpadow komunalnych, zwiekszenia poziomu przygotowania do ponownego uzycia i
recyklingu oraz wzrostu Swiadomosci spotecznej w zakresie zapobiegania powstawaniu
odpadow.

Dodatkowo dziatania ujete w Miejskim Planie Adaptacji pozostajg spojne z kierunkami
rozwoju okreslonymi w Strategii Rozwoju Ponadlokalnego Lubelskiego Obszaru
Metropolitalnego do roku 2030. W szczegdlnosci wpisujg sie one w Cel strategiczny 4 -
Przystosowanie obszaru do zmian klimatu i poprawa stanu srodowiska naturalnego, w
tym w priorytet 4.1 - Zwiekszenie odpornosci obszaru na kleski zywiotowe i rozwoj
btekitno-zielonej infrastruktury, 4.2 - Wspieranie zréwnowazonej gospodarki wodno-
Sciekowej, 4.3 - Ochrona bior6znorodnosci oraz 4.5 - Zwiekszenie poziomu wykorzystania
odnawialnych zrodet energii. Wskazane priorytety odpowiadajg dziataniom adaptacyjnym
podejmowanym w tukowie w zakresie rozwoju infrastruktury zielonej i niebieskiej,
poprawy retencji wod opadowych, ochrony zasobdw przyrodniczych oraz ograniczania
emisji zanieczyszczen.

Dokumenty powiatowe

Ustalenia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukdéw pozostajg spojne
z dokumentami strategicznymi szczebla powiatowego, w szczegdlnosci z Programem
Rozwoju Powiatu kukowskiego na lata 2021-2030, Programem Ochrony Srodowiska dla
Powiatu tukowskiego na lata 2025-2029, Programem Usuwania Azbestu i Wyrobow
Zawierajgcych Azbest dla Powiatu tukowskiego na lata 2010-2032 oraz Strategig Rozwoju
Ponadlokalnego tukowskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2020-2030.

Zapisy Miejskiego Planu Adaptacji pozostajg w bezposredniej zgodnosci z Programem
Ochrony Srodowiska dla Powiatu kukowskiego na lata 2025-2029, w szczegdlnosci z
celami odnoszgcymi sie do ochrony klimatu i jakosci powietrza (cel 1), gospodarowania
wodami (cel 4) oraz gospodarki wodno-$ciekowej (cel 5). Dziatania adaptacyjne wskazane
w MPA odpowiadajg rowniez celom dotyczacym ochrony gleb przed degradacjg i
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negatywnymi skutkami zmian klimatu (cel 7), racjonalnej gospodarki odpadami (cel 8),
ochrony zasobdw przyrodniczych i réznorodnosci biologicznej (cel 9) oraz ograniczania
ryzyka powaznych awarii i ich skutkow S$rodowiskowych (cel 10). Zakres analiz
sektorowych wykonanych na potrzeby MPA pozostaje zbiezny z obszarami interwencji
wskazanymi w Programie.

Istotna spojnos¢ wystepuje takze z Programem Rozwoju Powiatu tukowskiego na lata
2021-2030, ktérego celem generalnym jest tworzenie warunkéw dla zréwnowazonego
rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz poprawy jakosci zycia mieszkancéw. Dziatania
przewidziane w MPA wpisujg sie przede wszystkim w cel strategiczny 4, dotyczgcy
poprawy jakosci i funkcjonalnosci infrastruktury technicznej, co obejmuje m.in. rozwoj
infrastruktury komunalnej i systemow zwiekszajgcych odpornos¢ na zjawiska
ekstremalne. Spojnos¢ wystepuje rowniez z celem strategicznym 6, odnoszgcym sie do
ochrony i poprawy stanu Srodowiska naturalnego oraz zasobdéw przyrodniczych, a takze
z celem strategicznym 8, dotyczgcym poprawy bezpieczenstwa lokalnej spotecznosci, w
tym przygotowania systemow reagowania na zagrozenia srodowiskowe i klimatyczne.

W konteks$cie ochrony zdrowia mieszkancéw MPA pozostaje komplementarny takze z
Programem Usuwania Azbestu i Wyrobow Zawierajgcych Azbest dla Powiatu tukowskiego
na lata 2010-2032, ktorego gtdbwnym celem jest eliminacja wyrobow zawierajgcych azbest
oraz ograniczenie ich negatywnego oddziatywania na srodowisko i zdrowie ludzi.
Dziatania te wpisujg sie w szerszy kontekst poprawy jakosci Srodowiska i warunkéw zycia
mieszkancow, co jest réwniez jednym z podstawowych zatozen Miejskiego Planu
Adaptad;ji.

Ustalenia MPA pozostajg takze spojne ze Strategig Rozwoju Ponadlokalnego tukowskiego
Obszaru Funkcjonalnego na lata 2020-2030. W szczegolnosci zgodnos¢ wystepuje w
ramach obszaru ,Adaptacja do zmian klimatu”, obejmujgcego dziatania zwigzane z
rozwojem odnawialnych zrodet energii, zwiekszaniem efektywnosci energetycznej,
realizacjg inwestycji w zakresie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, rozwojem zielonej
infrastruktury oraz projektéw matej retencji. Dokument ten podkresla réwniez znaczenie
edukacji ekologicznej oraz wspolnych dziatanh jednostek samorzadu terytorialnego na
rzecz poprawy jakosci Srodowiska, co pozostaje w bezposrednim powigzaniu z
dziataniami adaptacyjnymi wskazanymi w MPA.

Dokumenty lokalne

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukéw pozostaje w Scistym powigzaniu
z dokumentami strategicznymi i planistycznymi szczebla lokalnego, w szczegdlnosci ze
Strategig Rozwoju Ponadlokalnego dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego tukowa na
lata 2021-2030, Programem Ochrony Srodowiska dla Miasta tukéw na lata 2025-2028 z
perspektywg do 2032 roku, Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta tukdéw (2023),
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Programem Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta tukdédw (2019) oraz Gminnym
Programem Rewitalizacji Miasta tukéw na lata 2023-2030.

Szczegdlnie istotnym dokumentem pozostaje Strategia Rozwoju Ponadlokalnego dla
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego tukowa na lata 2021-2030, w ktérej jednym z
kluczowych kierunkédw rozwoju jest cel strategiczny 1 ,Adaptacja do zmian klimatu i
zrownowazona przestrzen”. W jego ramach wskazano m.in. kierunek dziatania 1.1 -
rozwoj zrobwnowazonego transportu i mobilnosci oraz kierunek dziatania 1.2 - wspieranie
energii odnawialnej, efektywnosci energetycznej i redukgji emisji gazéw cieplarnianych.
Zatozenia te pozostajg bezposrednio zbiezne z dziataniami MPA w zakresie ograniczania
emisji, rozwoju niskoemisyjnego transportu oraz zwiekszania odpornosci systemoéw
miejskich na zmiany klimatu.

Spojnosé celdw wystepuje réwniez w odniesieniu do Programu Ochrony Srodowiska dla
Miasta tukow na lata 2025-2028 z perspektywg do 2032 roku, ktérego celem nadrzednym
jest podniesienie waloréw przyrodniczych miasta poprzez realizacje dziatan zgodnych z
zasadg zréwnowazonego rozwoju. Dziatania MPA pozostajg zgodne przede wszystkim z
celami dotyczgcymi ochrony klimatu i jakosci powietrza (cel 1), gospodarowania wodami
w kontekscie ochrony przed powodzig i suszg (cel 4), prowadzenia racjonalnej gospodarki
wodno-sciekowej (cel 5), ochrony gleb (cel 7), racjonalnej gospodarki odpadami (cel 8),
ochrony zasobdw przyrodniczych (cel 9) oraz ograniczania ryzyka powaznych awarii
Srodowiskowych (cel 10).

Istotnym punktem odniesienia dla dziatan adaptacyjnych jest takze Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta tukow (2023), ktdérego celem strategicznym jest wyznaczenie
kierunkéw dziatah prowadzacych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zwiekszenia
udziatu odnawialnych Zrédet energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej. W
szczegblnosci MPA pozostaje spojny z celami szczegotowymi dotyczgcymi poprawy stanu
infrastruktury technicznej (cel 1), rozwoju energooszczednego transportu (cel llI),
zwiekszania efektywnosci energetycznej w sektorze komunalno-bytowym i publicznym
(cele IV i V) oraz wzrostu udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym
miasta (cel VI).

W zakresie poprawy jakosci powietrza oraz ograniczania emisji zanieczyszczenh MPA
pozostaje takze zgodny z Programem Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta tukdéw (2019),
ktérego podstawowym celem jest wymiana niskosprawnych Zrodet ciepta w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej na nowoczesne i bardziej efektywne urzgadzenia
grzewcze. Dziatania te przyczyniajg sie do ograniczenia emisji pytow zawieszonych oraz
benzo(a)pirenu, a tym samym poprawy jakosci powietrza i warunkéw zycia mieszkancow.

Istotne powigzania wystepujg rowniez z Gminnym Programem Rewitalizacji Miasta tukéw
na lata 2023-2030, ktory wskazuje kierunki dziatan w obszarze spotecznym,
przestrzennym i Srodowiskowym. W szczeg6lnosci MPA pozostaje spojny z celem
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gtbwnym 2 ,Bezpieczna, zielona i estetyczna przestrzen publiczna”, obejmujgcym m.in.
rozwdj zieleni w przestrzeni miejskiej (cel szczegdtowy 2.2) oraz poprawe jakosci
przestrzeni publicznych i ich dostepnosci (cel szczegdtowy 2.3). Spdjnosc wystepuje takze
z celem gtdwnym 3 ,Wysoka jakos$¢ zycia”, w szczegdlnosci z celem szczegdtowym 3.1,
odnoszgcym sie do poprawy stanu Srodowiska oraz dziatan zwigzanych z adaptacjg do
zmian klimatu i edukacjg ekologiczng mieszkancow.

Ponadto ustalenia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukéw
pozostajg zgodne z obowigzujgcymi miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego, ktére okreslajg sposdb zagospodarowania i uzytkowania terenéw w
granicach administracyjnych miasta. Dokumenty te uwzgledniajg uwarunkowania
Srodowiskowe, funkcjonalno-przestrzenne oraz potrzeby rozwoju infrastruktury
technicznej i spotecznej, co stanowi istotng podstawe dla realizacji dziatar adaptacyjnych
wskazanych w MPA, w szczegdlnosci w zakresie ksztattowania struktury przestrzennej
miasta, ochrony terendw zieleni oraz rozwoju infrastruktury komunalne;j.

Jednocze$nie Miasto tukdédw prowadzi prace nad sporzgdzeniem Planu og6lnego miasta
tukow, ktéry w przysziosci bedzie podstawowym dokumentem ksztattujgcym polityke
przestrzenng miasta. Rada Miasta tukdéw podjeta Uchwate Nr XC/710/2024 z dnia 25
kwietnia 2024 r. w sprawie przystgpienia do sporzgdzania planu ogélnego miasta tukdow.
Projekt dokumentu wraz z prognozg oddziatywania na Srodowisko zostat poddany
konsultacjom spotecznym prowadzonym w terminie od 17 grudnia 2025 r. do 23 stycznia
2026 r. oraz ponownie w terminie od 10 czerwca do 10 lipca 2026 r. Konsultacje
obejmowaly m.in. mozliwos¢ sktadania uwag do projektu, otwarte spotkanie
konsultacyjne z prezentacjg dokumentu oraz dyzur projektanta.

Wskazane dokumenty tworzg spojny system planowania strategicznego na poziomie
lokalnym i ponadlokalnym, w ktérym Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta
tukéw stanowi narzedzie integrujgce dziatania adaptacyjne, ukierunkowane na
zwiekszenie odpornosci miasta na skutki zmian klimatu oraz poprawe jakosci Srodowiska
i warunkow zycia mieszkancéw.
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3. Metoda opracowania Planu Adaptacji

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukow zostat opracowany w oparciu o
analize danych zrédtowych, dokumentéw strategicznych oraz materiatéw planistycznych
szczebla lokalnego, regionalnego i krajowego. W procesie przygotowania dokumentu
zastosowano metody analityczne umozliwiajgce identyfikacje zagrozen klimatycznych,
ocene podatnosci miasta na ich wystepowanie oraz okres$lenie kierunkéw dziatan
adaptacyjnych.

Dokument przygotowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w publikacji ,Podrecznik
adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu” oraz materiatach metodycznych Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Przyjeta
metodyka zaktada cykliczny charakter procesu adaptacji, obejmujgcy diagnoze
uwarunkowan klimatycznych, ocene ryzyka oraz wskazanie dziatan zwiekszajgcych
odpornos¢ miasta na skutki zmian klimatu.

Etap 1
Przygotowanie
do procesu
adaptacji
miasta do
. zmian klimatu
A S ) Etap 2
Etap 6 Ocena
Monitoring i poddatnosci i
ewaluacja analiza ryzyka
klimatycznego
S _4"“““ . . . . ' \\\\ — ‘
S— Miejski Plan —
- Adaptacji ~
Wdrazanie Identyfikacja
opcji adaptacji
S ~ —_— ~—
— Etap 4 —
Wybdr opcji
adaptacji

Rysunek 3. Etapy adaptacji miasta do zmian klimatu (Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast, wytyczne do
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska)
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W opracowaniu uwzgledniono réwniez zalecenia zawarte w poradniku Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie ,ldentyfikacja obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych”, a takze zatozenia krajowych dokumentéw
strategicznych, w tym Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA2020). Zakres oraz
struktura dokumentu zostaty réwniez dostosowane do wymogdw programu Fundusze
Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027, dziatanie FEPW.02 Energia i klimat -
Adaptacja do zmian klimatu.

W procesie przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji zastosowano zréznicowane
metody analityczne i partycypacyjne, ktére umozliwity kompleksowe rozpoznanie
zagrozen klimatycznych oraz potrzeb adaptacyjnych miasta. W szczegdlnosci
wykorzystano:

e analize danych zastanych (desk research), obejmujgcg m.in. dane statystyczne,
dokumenty strategiczne i planistyczne roznych szczebli, opracowania eksperckie,
ogbélnodostepne  analizy tematyczne, zasoby internetowe oraz dane
geoprzestrzenne,

e indywidualne wywiady pogtebione (IDI) z przedstawicielami zespotu oraz radnymi
miasta zaangazowanego w proces adaptacji do zmian klimatu,

e warsztaty z udziatem przedstawicieli interesariuszy lokalnych,

e badanie ankietowe ws$rod mieszkancédw miasta przeprowadzone w formie
internetowej (CAWI),

e dziatania informacyjno-edukacyjne, obejmujgce  publikacie = materiatow
informacyjnych oraz upowszechnianie informacji o przebiegu prac nad
dokumentem,

e konsultacje spoteczne projektu Miejskiego Planu Adaptacji,
e spotkanie podsumowujgce proces opracowania dokumentu.

Zastosowanie powyzszych metod umozliwito pozyskanie danych niezbednych do
przygotowania diagnozy oraz wypracowania kierunkow dziatan zwiekszajgcych
odpornos¢ miasta kukow na skutki zmian klimatu.
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4. Diagnoza

4.1. Gléwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Zagrozenie klimatyczne nalezy rozumiec jako potencjalne zdarzenie klimatyczne mogace
negatywnie oddziatywac na funkcjonowanie miasta oraz jej Srodowisko i infrastrukture.

4.1.1. Obserwowane zmiany warunkéw klimatycznych

Ponizsza diagnoza zostata przeprowadzona w podziale na kluczowe komponenty
Srodowiska, ktorych zmiany determinujg poziom odpornosci miasta na ewoluujace
warunki klimatyczne. Analiza obejmuje szczegétowg ocene w zakresie temperatury
powietrza, charakterystyki opadéw, wystepowania powodzi i podtopien oraz zjawiska
suszy. W opracowaniu uwzgledniono takze parametry jakosci wod i systemy ich
monitoringu, oddziatywanie wiatru oraz kwestie zanieczyszczenia powietrza. Takie
kompleksowe podejscie pozwala na precyzyjne zidentyfikowanie lokalnych ryzyk oraz
obszaréw wymagajgcych podjecia priorytetowych dziatarh adaptacyjnych.

Temperatura

Miasto tukdéw znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego cieptego o charakterze
przejsciowym. Oznacza to znaczng zmiennos$¢ warunkéw pogodowych, zaréwno
pomiedzy poszczegdlnymi porami roku, jak i w wieloletnich seriach pomiarowych. W
praktyce przejawia sie to czestymi wahaniami temperatury powietrza, wystepowaniem
zarébwno okreséw chtodniejszych, jak i epizoddw o podwyzszonych wartosciach
temperatury.
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Wykres 2. Rozktad sredniej miesiecznej temperatury powietrza w 2024 r. dla stacji synoptycznej IMGW Siedlce
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW)

Ze wzgledu na brak stacji meteorologicznej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
granicach administracyjnych tukowa, analize warunkéw termicznych oparto na danych z
najblizszej stacji synoptycznej IMGW w Siedlcach. Dane te stanowig reprezentatywne
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zrodto informacji o warunkach klimatycznych w regionie i zostaty wykorzystane do
opracowania zestawien przedstawionych na ponizszym wykresie.

Analize Sredniej rocznej temperatury powietrza w latach 1979-2025 oparto na danych dla
tukowa (Meteoblue) zestawionych na wykresie ponizej, co wskazuje na wyrazng
tendencje wzrostowg. Pomimo widocznych wahahn pomiedzy poszczegdlnymi latami,
przebieg linii trendu potwierdza systematyczne ocieplanie sie klimatu w analizowanym
okresie. W pierwszych dekadach szeregu czasowego czesciej wystepowaty lata o nizszych
temperaturach, natomiast od poczatku XXI wieku coraz czesciej obserwowane sg lata
cieplejsze. Szczegolnie po 2010 r. widoczny jest wyrazniejszy wzrost wartosci Srednich
temperatur rocznych. W ostatnich latach analizowanego okresu wiekszos¢ odnotowanych
wartosci temperatur przekracza wieloletnig Srednig. Widoczne sg réwniez wyrazne
réznice pomiedzy niektérymi kolejnymi latami, co Swiadczy o wystepowaniu anomalii
temperaturowych. Pomimo okresowych spadkéw temperatury w pojedynczych latach,
ogbélny kierunek zmian pozostaje rosngcy, a rok 2025 nalezy do najcieplejszych w
analizowanym okresie. Dodatkowym potwierdzeniem tej tendencji jest wizualizacja w
postaci tzw. paskéw ocieplenia. W poczatkowych latach analizowanego okresu dominujg
odcienie niebieskie, wskazujgce na lata chtodniejsze wzgledem S$redniej, natomiast w
ostatnich kilkunastu latach przewazajg barwy czerwone, oznaczajgce temperatury wyzsze
od normy wieloletniej. Pomimo wyraznego trendu wzrostowego Sredniej rocznej
temperatury powietrza, w przebiegu wieloletnim obserwuje sie znaczng zmiennos¢
warunkow termicznych. Wystepowanie anomalii temperaturowych oraz duze wahania
temperatur pomiedzy poszczegolnymi latami mogg utrudnia¢ planowanie i realizacje
dtugofalowych dziatarh adaptacyjnych w skali lokalne;.

Srednia roczna temperatura powietrza, trend i anomalie w latach 1979-2025
tukdw 51.93°N, 22.38°E.
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12

Paski
ocieplenia

D O Yol ] b ob ) A OO <] oD <l "‘\3’\%0\% 'L"!
S q‘b\q%\a"i o c& & 3‘5 q% 3% G q” 09 CRCK 0:°’ i EP R Q° BQ 0° QQ S ES 0° ne e 19\@\,9\ AN IQAL’ NG Ko Q

Rok

Wykres 3. Srednie roczne temperatury, trend oraz anomalie temperaturowe w latach 1979-2025 w tukowie
(Zrédfto: https://www.meteoblue.com/pl/pogodar/historyclimate/change/%C5%82uk%C3%B3w._polska_765749)
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Szczegobtowa analiza poréwnawcza biezgcego sezonu (ostatnie 12 miesiecy) z 30-letnig
normg klimatyczng dla tukowa wykazuje, ze wartosci temperatury niemal przez caty rok
oscylowaty w gérnych granicach lub powyzej Sredniej wieloletniej. Szczegolnie zauwazalne
sg dodatnie anomalie w okresie letnim oraz w miesigcach wiosennych (marzec), gdzie
czarna linia (wartosci biezagce) wyraznie wykracza poza najcieplejszy zakres pasma
klimatycznego. Swiadczy to o postepujgcej intensyfikacji zjawisk termicznych i skracaniu
sie okresow chtodu.

Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) i 30-letni klimat meteoblue
tukéw 52.00°N /22.50°E  159m n.p.m.
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Rysunek 4. Poréwnanie biezqcego sezonu (ostatnie 12 miesiecy) z klimatem dla tukéw - temperatura (Zrédfo:
https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatecomparison/%c5%81uk%c3%b3w_polska_7657492ty
pe=meteogram_currentOnClimate)

Wzrost temperatury powietrza w tukowie wigze sie takze z nasileniem niektorych zjawisk
ekstremalnych. W szczegdlnosci obserwuje sie wydtuzanie okresow bezopadowych oraz
czestsze wystepowanie fal upatéw. Realnym zagrozeniem dla obszaru miasta i powiatu sg
gwattowne wzrosty temperatury potwierdzane alertami meteorologicznymi. Przyktadem
jest fala upatéw z sierpnia 2025 roku, kiedy IMGW wydato dla tukowa ostrzezenie ||
stopnia (prawdopodobienstwo 80%). Odnotowano wéwczas temperatury maksymalne w
dzien siegajgce od 28°C do 32°C, przy jednoczesnym braku wychtodzenia nocnego
(temperatury minimalne od 17°C do 21°C)*%. Takie epizody, trwajace wiele dni, moga
prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka wystgpienia suszy meteorologicznej i hydrologicznej,
co stanowi jedno z istotnych zagrozen klimatycznych dla miasta i powinno by¢
uwzgledniane w procesach planistycznych oraz w gospodarowaniu zasobami wodnymi.

Na terenach o wiekszym stopniu urbanizacji moga pojawia¢ sie lokalne efekty
podwyzszonej temperatury powietrza zwigzane ze zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta.
Przyktadem obszaru szczegdlnie podatnego na niekorzystne zjawiska termiczne jest Plac
Narutowicza. Obecna charakterystyka tego miejsca, zdominowana przez utwardzone

32 https://www.lukow.pl/start/ogloszenia-i-komunikaty/5995-uwaga-na-upaly-28-08-2025 [dostep: 29.04.2026]

39


https://www.lukow.pl/start/ogloszenia-i-komunikaty/5995-uwaga-na-upaly-28-08-2025

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska

powierzchnie, przyczynia sie do powstawania lokalnych ekstreméw temperatury podczas
fal upatow. Takie przestrzenie publiczne wymagajg wprowadzenia zieleni i systemow
retencji, aby zniwelowac efekt ,miejskiej wyspy ciepta” i poprawi¢ bezpieczenstwo
zdrowotne mieszkancoéw przebywajacych w centrum. Miasto tukow obecnie wdraza
konkretne rozwigzania techniczne wpisujgce sie w idee adaptacji do zmian klimatu.
Przyktadem jest trwajgca modernizacja Placu Narutowicza, w ramach ktorej realizowana
jest kompleksowa rozbudowa infrastruktury podziemnej. Budowana jest tam kanalizacja
odwodnieniowa z funkcjg retencji wody opadowej, co stanowi kluczowy element btekitno-
zielonej infrastruktury miasta. Takie rozwigzanie pozwoli na gromadzenie nadmiaru wody
podczas opadow nawalnych, co w bezposredni sposéb ograniczy ryzyko wystepowania
podtopien oraz odcigzy miejski system odprowadzania $ciekow deszczowych.*

W ponizszej tabeli przedstawiono kluczowe wskazniki zwigzane z temperaturg powietrza.
Analiza danych IMGW wskazuje na wyrazny wzrost liczby dni gorgcych i upalnych w
ostatniej dekadzie, szczegdlnie istotne jest wystgpienie fal upatow.

Tabela 5. Zestawienie wskaZnikéw termicznych w latach 2015-2024 dla stacji synoptycznej IMGW Siedlce (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW)

Rok 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
TSr roczna (°C) 9,4 8,7 8,7 9,3 10 9,7 8,2 9 9,9 10,7
Sr. Tmax (°C) 142 131 128 [143 |14,7 | 144 (127 |135 | 145 | 155
Sr. Tmin (°C) 5 4,5 4,8 4,6 5,5 53 4 4,6 5,5 6,2
Tmax abs (°C) 352 |326 |337 |322 |334 (31,8 |339 [338 [34,1 |336
Tmin abs (°C) -14 -19,1 | -21,5 | -20 -13,6 |93 |-24 -12,2 | -11,5 | -16,9
Dni gorgce >25°C | 47 47 41 79 61 52 46 53 69 84
Dni upalne >30°C | 17 9 6 14 16 3 11 16 12 17
Fale upatéw 1 1 0 1 3 0 1 2 1 1
Najdtuzsza fala | 6 3 0 6 3 0 3 6 6 4
upatéw (dni)

Noce tropikalne 1 1 1 0 2 0 2 1 0 2
Dni mrozne 10 25 30 47 20 4 39 24 21

Dni bardzo | 2 13 16 14 4 0 19 3 1 6
mrozne

Fale chtodu 0 3 2 1 0 0 4 0 0 1

Wysokie temperatury oraz fale upatdw mogg oddziatywal negatywnie na zdrowie
mieszkancow, zwitaszcza osOb starszych, dzieci oraz os6b cierpigcych na choroby
przewlekte. Wspomniane wczesniej ostrzezenia Il stopnia wskazujg na bezposrednie
zagrozenie zdrowia publicznego wynikajgce z dtugotrwatej ekspozycji na upat.**

33 https://lukow.tv/artykul/lukow-kontra-zmiany-n2279024 [dostep: 24.04.2026]
34 https:/lukow.tv/artykul/imgw-ostrzega-przed-upalami-n1798300 [dostep: 24.04.2026]
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Diugotrwate okresy wysokiej temperatury sprzyjajg takze przegrzewaniu sie budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, co obniza komfort termiczny oraz zwieksza
zapotrzebowanie na energie elektryczng wykorzystywang do chtodzenia pomieszczeh. W
konsekwencji moze to prowadzi¢ do wiekszego obcigzenia lokalnych systeméw
energetycznych.

Dodatkowo wysokie temperatury powietrza mogg powodowac przegrzewanie elementéw
infrastruktury  technicznej, w tym urzadzeh energetycznych oraz sprzetu
teleinformatycznego. W okresach dtugotrwatych fal upatéw zwieksza sie ryzyko zaktocen
w funkcjonowaniu systemu elektroenergetycznego, a takze lokalnych problemoéw w
dziataniu sieci i systemow teleinformatycznych, wynikajgcych z przecigzenia instalacji lub
pogorszenia warunkow pracy urzgdzen. Wzrost temperatury oraz czestsze wystepowanie
ekstremalnych zjawisk pogodowych mogg réwniez posrednio sprzyja¢ pojawianiu sie
zagrozen zdrowotnych, w tym zwiekszonemu ryzyku rozprzestrzeniania sie chordb
zakaznych i epidemii. Wyzsze temperatury oraz tagodniejsze zimy mogg wptywac na
warunki rozwoju drobnoustrojéw oraz wektoréw choréb, co stanowi dodatkowy czynnik
ryzyka dla zdrowia publicznego.

Wiekszos¢ mieszkancéw (72%) zaobserwowata w ostatnich latach wystepowanie fal
upatdéw na terenie miasta, a 38% uwaza, ze jest to najbardziej dotkliwe zjawisko dla miasta.
Respondenci dostrzegali réwniez skutki tego zjawiska, wskazujgc na odczuwanie
nadmiernego nagrzewania mieszkan i domoéw, co potwierdzito tgcznie 72% ankietowych,
w tym 35% zdecydowanie. Ponadto 22% respondentéw zauwazyto pogorszenie stanu
zdrowia w czasie upatow.

Opady

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczagce rocznych sum opadow
atmosferycznych oraz intensywnosci opaddw na podstawie danych IMGW. Na podstawie
analizy danych zaobserwowano wysokg zmienno$¢ warunkéw opadowych w
poszczegblnych latach. Analiza danych wskazuje, ze nie wystepuje jednoznaczny trend w
zakresie rocznej sumy opadow i maksymalnej dobowej sumy opadoéw atmosferycznych.
Zauwazalne jest wystepowanie zaréwno dni z opadami o wysokiej intensywnosci, jaki i
okresow bezopadowych.
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Tabela 6. Dane dotyczgce opaddéw atmosferycznych w latach 2015-2024 dla stacji synoptycznej IMGW Siedlce
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW)

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Roczna suma opadéw | 528 | 718 |670,1|509,1 |475,9 | 666,2|607,2 | 496,1 | 553,4 | 489,4
(mm)
Maksymalna dobowa | 21,5 | 31,7 | 24,1 | 27.8 | 351 | 41.8 | 27,4 | 46,1 | 252 | 46,2
suma opadéw (mm)
Dni z opadem = 0,1 145 | 188 | 181 | 131 | 143 | 156 | 159 | 155 | 174 | 163
mm
Dni z opadem > 1,0 92 111 124 80 82 98 96 93 111 94
mm
Dni z opadem = 5,0 37 45 44 36 26 39 36 28 34 31
mm
Dni z opadem = 10,0 15 19 21 15 11 20 20 13 11 9
mm
Dni z opadem = 20,0 3 5 2 4 4 6 4 2 5 1
mm
Najdtuzszy okres | 26 14 16 14 13 30 13 20 19 13
bezopadowy (liczba
dni)

W okresie zimowym na terenie tukowa w poszczegdlnych latach obserwowane sg
intensywne opady $niegu oraz wystepowanie dni mroznych. W 2024 r. pokrywa $niezna
wystepowata tgcznie przez 27 dni, gtdbwnie w styczniu (22 dni), a takze w listopadzie (3 dni)
oraz w pojedynczych dniach w lutym i grudniu.®® Zjawiskom tym towarzyszg oblodzenia,
ktore mogg powodowac¢ utrudnienia komunikacyjne, zaktocenia w ciggtosci
funkcjonowania energetyki zwigzane z uszkodzeniami sieci pod wptywem zalegajgcego
$niegu i niskich temperatur powietrza. W celu ograniczenia skutkéw opaddw $niegu i
mrozoéw miasto podejmuje dziatania zwigzane z zimowym utrzymaniem drég, w tym
odsniezaniem ulic i chodnikow.®

Na terenie miasta odnotowuje sie réwniez wystepowanie gwattownych zjawisk
pogodowych w okresie wiosennym i letnim. Wystepujg burze z intensywnymi opadami
deszczu, silnymi porywami wiatru, a lokalnie rowniez opady gradu. W zwigzku z tym
publikowane sg ostrzezenia meteorologiczne dotyczgce zagrozen. Zjawiska te moga
powodowac czasowe zaktdcenia w funkcjonowaniu infrastruktury, w tym drogowej i sieci
energetycznej.*’

35 ROCZNIK METEOROLOGICZNY 2024, IMGW
36 https://lukow.tv/artykul/zima-w-lukowie-miasto-n 1388736 [dostep: 06.05.2026]
37 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/6625-uwaga-na-burze-7-05-2026 [dostep: 06.05.2026]
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W mieScie obserwuje sie duzg zmienno$¢ sum opaddéw atmosferycznych w
poszczegblnych miesigcach. Najwyzsze wartosci miesiecznej sumy opaddéw oraz
maksymalnej dobowej sumy opaddéw w 2024 r. odnotowano w czerwcu. Byty one ponad
dwukrotnie wyzsze niz w pozostatych miesigcach. Wysoka miesieczna suma opadéw
atmosferycznych wystgpita rowniez w styczniu, co wigze sie z opadami Sniegu.
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== Rdsuma - suma miesieczna opadéw atmosferycznych
Rdmax - maksymalna suma dobowa opadéw atmosferycznych
Wykres 4. Maksymalna suma dobowa oraz suma miesieczna opaddéw atmosferycznych w podziale na miesigce w
2024 r. dla stacji synoptycznej IMGW Siedice (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ROCZNIK
METEOROLOGICZNY 2024)

Obserwowana jest rowniez duza intensywno$¢ dobowa opaddéw atmosferycznych w
poszczegblnych miesigcach. Najwieksza liczba dni z opadem wystepowata na poczatku
roku oraz w okresie letnim, natomiast wyraznie najmniejszg liczbe dni odnotowano w
maju. Dni z opadami o najwiekszej intensywnosci (powyzej 5 mm, 10 mm, a sporadycznie
tez 20 mm) wystepowaty gtdéwnie w czerwcu i lipcu. W drugiej potowie roku liczba dni z
opadem o okres$lonej intensywnosci utrzymywata sie na umiarkowanym poziomie.
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Wykres 5. Liczba dni w miesigcu z okreslong wielkoscig opadu w 2024 r. dla stacji synoptycznej IMGW Siedlce (Zrédito:
Opracowanie wtasne na podstawie ROCZNIK METEOROLOGICZNY 2024)
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Zidentyfikowane okresy bezopadowe lub dni z niskimi sumami opaddéw w niektérych
miesigcach (m.in. w maju), w potgczeniu z wysokimi temperaturami powietrza, sprzyjaja
przesuszaniu terenow lesnych i rolnych, co zwieksza ryzyko pozaréw oraz innych zagrozen
Srodowiskowych.

Niepokojgcym zjawiskiem jest rosngca nieregularnos¢ opadow - dtugotrwate okresy suszy
Sg przerywane przez gwattowne, intensywne opady deszczu. W analizowanym okresie
obserwuje sie nasilenie zjawisk o charakterze ekstremalnym, co potwierdza
dokumentacja ostrzezern meteorologicznych wydawanych przez Centralne Biuro Prognoz
Meteorologicznych IMGW-PIB w Warszawie dla obszaru powiatu tukowskiego. Dane z lat
2024-2025 wskazujg na postepujacg destabilizacje warunkéw opadowych i termicznych.

Wystepujgce w tym czasie ekstremalne opady deszczu i burze (Stopien 2), ktérych analiza
na podstawie zdarzen m.in. z 11 lipca 2024 r. oraz 23 czerwca 2025 r. wykazuje wysokg
wydajnos¢ wodng, stanowig istotne zagrozenie dla infrastruktury miejskiej. Notowane
sumy opadoéw w przedziale 25-45 mm w krotkich cyklach czasowych, przy towarzyszacych
porywach wiatru od 80 km/h do 100 km/h, generujg wysokie ryzyko wystgpienia powodzi
btyskawicznych (flash floods). # *

Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) i 30-letni klimat meteoblue

tukdéw 52.00°N / 22.50°E 159m n.p.m.
Miesieczne opady (mm)

200

150

100 [~
o1 . : . . : : : :
Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Sty Lut Mar

Rysunek 5. Poréwnanie biezqcego sezonu (ostatnie 12 miesiecy) z klimatem dla tukéw - opady (Zrédto:
https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatecomparison/%c5%81uk%c3%b3w_polska_7657492ty
pe=meteogram_currentOnClimate)

o

Kwi

Przeanalizowano dane historyczne przedstawiajgcy Sredni roczny opad atmosferyczny w
tukowie w latach 1979-2025, w celu oceny dtugoterminowej zmiennosci rocznych sum
opaddéw. Analiza danych wskazuje brak jednoznacznego trendu Sredniego rocznego
opadu atmosferycznego w catym analizowanym okresie, co Swiadczy o niewielkiej zmianie
rocznej sum opadow w ujeciu dtugoterminowym.

38 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/5818-uwaga-na-burze-i-upaly-23-06-2025 [dostep: 04.05.2026]
39 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/4962-uwaga-na-burze-i-upaly-11-07-2025 [dostep: 04.05.2026]
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Rownoczesnie zauwazalne sg wyrazne wahania Sredniej rocznej sumy opadéw wzgledem
poszczegdblnych lat. Obserwowane sg zarowno okresy o wysokich sumach opaddéw, jak i
lata o wyraznym deficycie. Szczegblnie istotne jest wystgpienie gwattownych réznic sumy
opaddéw pomiedzy kolejnymi latami, Swiadczgce o duzej niestabilnosci i wystepowaniu
anomalii opadowych.

Zjawisko wystgpienia anomalii nasilito sie w ostatnich latach, zwtaszcza po 2010 r., kiedy
coraz czesciej odnotowywane sg wartosci skrajne - zaréwno bardzo wysokie, jak i
ekstremalnie niskie roczne sumy opaddéw atmosferycznych. Potwierdza to analiza tzw.
paskow opaddéw przedstawionych w dolnej czesci wykresu, ktéra wskazuje na
naprzemienne wystepowanie lat suchych i wilgotnych, bez wyraznej dominacji jednego
typu warunkow.

Opad atmosferyczny Sredni roczny opad atmosferyczny, trend i anomalie w latach 1979-2025
(mm) tukéw 51.93°N, 22.38°E.
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Wykres 6. Srednie roczne opady atmosferyczne, trend oraz anomalie opadowe w latach 1979 - 2025 w tukowie
(Zrédio: https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/change/%C5%82uk%C3%B3w._polska_765749)

Respondenci zaobserwowali w ostatnich latach wystepowanie zjawisk ekstremalnych na
terenie miasta, wsrod ktorych najczesciej wymieniano ulewne deszcze i burze (30%). O
skali problemu Swiadczy rowniez fakt, ze 39% mieszkancow dostrzega nasilenie
negatywnych zjawisk, zwigzanych m.in. z intensywnymi opadami. Istotne jest, Zze retencja
wod opadowych stanowi najczesciej wskazywane dziatanie, jakie mogg podejmowacd
mieszkancy w celu adaptacji do zmian klimatu (73%), co wskazuje na konieczno$¢ uznania
jej za priorytetowy kierunek dziatan w ramach przeciwdziatania skutkom tych zjawisk.

Powodzie i podtopienia

tukéw oraz okoliczne miejscowosci w powiecie tukowskim nalezg do obszaréw
szczegblnie narazonych na wystepowanie lokalnych podtopien. Zjawiska te majg
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charakter cykliczny i najczesciej pojawiajg sie w okresie wiosenno-letnim, kiedy dochodzi
do gwattownych opadow deszczu, czesto potgczonych z opadami gradu. Dodatkowym
czynnikiem zwiekszajgcym ryzyko podtopien sg zimowe roztopy, zwtaszcza gdy
towarzyszg im intensywne opady deszczu. Problemy zwigzane z wystgpieniem podtopien
i nawalnych deszczéw sg dostrzegane przez mieszkancéw. Ich nasilenie w ostatnich latach
zostato zauwazono przez 39% ankietowanych.

Gtowng przyczyng wystepowania podtopien sg nawalne deszcze, ktére w krotkim czasie
dostarczajg duzych ilosSci wody. Systemy kanalizacji deszczowej, szczegdlnie w obszarach
miejskich, czesto nie sg w stanie odprowadzi¢ tak duzego nadmiaru wody. Potwierdzaja
to wyniki przeprowadzonych wywiadéw pogtebionych (IDI). Eksperci wskazali, ze
kluczowym problemem infrastrukturalnym jest modernizacja starszej czesci sieci, ktora
projektowana byta dla zupetnie innych parametréw pogodowych i nie jest dostosowana
do obecnej czestotliwosci zjawisk ekstremalnych.

Podczas wywiaddéw zwrocono réwniez uwage na istotng bariere organizacyjna:
rozproszenie odpowiedzialnosci za infrastrukture odwodnieniowg pomiedzy réznych
zarzadcdéw drog (miejskich, powiatowych, wojewddzkich). Powoduje to trudnosci w
koordynacji biezgcego utrzymania droznosci kanatéw oraz planowania kompleksowych
remontow, co w sytuacjach kryzysowych poteguje skale lokalnych zalewisk.

W efekcie dochodzi do przecigzenia infrastruktury, a woda zaczyna gromadzic¢ sie na
ulicach oraz sptywac na nizej potozone tereny. W okresie zimowym zagrozenie wynika
natomiast z szybkiego topnienia zalegajgcej pokrywy $nieznej, co w potgczeniu z opadami
deszczu prowadzi do nagtego zwiekszenia ilosci wody w srodowisku. Skutki podtopien sg
odczuwalne zaréwno przez mieszkancédw miasta, jak i okolicznych wsi. Woda czesto
wdziera sie na prywatne posesje, zalewa piwnice, garaze oraz budynki gospodarcze.
Dochodzi réwniez do zalewania ulic, co utrudnia komunikacje i moze prowadzi¢ do
czasowego paralizu lokalnej infrastruktury drogowej, a w skrajnych przypadkach do awarii
sieci sanitarnych i wystgpienia zagrozenia epidemiologicznego. W sytuacjach
intensywnych opaddw straz pozarna podejmuje liczne interwencje, polegajgce gtéwnie na
wypompowywaniu wody z zalanych obiektéw. Liczba takich zdarzeh moze przekraczac
kilkadziesigt w ciggu jednego epizodu pogodowego.

Struktura pokrycia terenu tukowa ma wyraznie zrdznicowany charakter i ukfad
koncentryczno-promienisty, typowy dla miast Sredniej wielkosci. Centralng cze$¢ miasta
stanowig tereny zabudowy, ktére tworzg zwartg i intensywnie zagospodarowang
strukture urbanistyczng. W obszarze tym koncentrujg sie funkcje mieszkaniowe,
ustugowe oraz administracyjne, a wysoki stopien uszczelnienia powierzchni wptywa na
ograniczenie naturalnej retencji wod opadowych. Z centrum promieniscie rozchodzg sie
gtébwne ciggi komunikacyjne, wzdtuz ktérych rozwija sie zabudowa o charakterze
pasmowym, szczegoOlnie widoczna w kierunkach wylotowych z miasta. Istotnym
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elementem organizujgcym przestrzen sg tereny komunikacyjne, ktore nie tylko
zapewniajg dostepnos¢ poszczegdlnych czesci miasta, ale réwniez wptywajg na kierunki
jego rozwoju. Wzdtuz gtdbwnych drég obserwuje sie koncentracje zabudowy, co prowadzi
do wydtuzonego uktadu stref zurbanizowanych. Na obrzezach miasta dominujg tereny
rolnicze, zajmujgce znaczng cze$¢ powierzchni i stanowigce naturalne otoczenie dla
zwartej zabudowy miejskiej. W ich obrebie wystepujg réwniez tereny upraw trwatych,
jednak ich udziat jest stosunkowo niewielki i majg one charakter rozproszony. Wazng role
w strukturze przestrzennej petnig tereny zieleni, obejmujgce obszary leSne i zadrzewione,
a takze tereny roslinnosci trawiastej i krzewiastej. Wystepujg one gtéwnie na peryferiach
miasta oraz wzdtuz ciekbw wodnych, petnigc funkcje przyrodnicze, rekreacyjne oraz
retencyjne. Wody powierzchniowe zajmujg stosunkowo niewielkg powierzchnie, jednak

ich obecnos¢, szczegdlnie w obnizeniach terenu, ma istotny wptyw na lokalne warunki
hydrologiczne.

[ Granica miasta tukow
Wody powierzchniowe
I Tereny zabudowy
Tereny uprawy trwatej
Tereny uprawy rolnej
Tereny roslinnosci trawiastej
Tereny lesne i zadrzewione
[ Tereny roslinnosci krzewiastej
[ Teren pod drogami
| I sktadowisko odpadéw
\ & 0 0,5 1km M Pozostaty teren niezabudowany
| [ Place

Mapa 6. Pokrycie terenu w miescie tukéw (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k)

Analiza mapy wskazuje na wyrazng koncentracje obszaréw narazonych na podtopienia
oraz zagrozenie powodziowe w centralnej czesci tukowa. Najwieksze skupienie tych
terendw wystepuje w obrebie zwartej zabudowy miejskiej, szczegdlnie w strefie
Srodmiejskiej, ktdra zostata dodatkowo wyrdzniona jako obszar priorytetowy. To wiasnie
tam naktadajg sie na siebie rézne czynniki ryzyka, wysoki stopien uszczelnienia
powierzchni, gesta zabudowa oraz obecnos$¢ ciekow wodnych. Obszary zagrozone
podtopieniami koncentrujg sie gtdbwnie wzdtuz dolin i ciekédw wodnych przebiegajgcych
przez miasto, tworzgc wydtuzone strefy o przebiegu zblizonym do osi wsch6d-zachéd. W
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tych miejscach dochodzi do kumulacji sptywu wdd opadowych, co w potgczeniu z
ograniczong przepustowoscig systeméw kanalizacyjnych zwieksza ryzyko lokalnych
zalewisk. Szczegdlnie istotne jest to w rejonach, gdzie cieki wodne przecinajg obszary o
intensywnej zabudowie.

W centralnej czesSci miasta widoczne jest naktadanie sie obszaréw zagrozonych
podtopieniami z terenami potencjalnie narazonymi na powodzie rzeczne. Taka kumulacja
zagrozen wskazuje na wysokg wrazliwos¢ tego obszaru na ekstremalne zjawiska
hydrometeorologiczne. Dodatkowo gesta sie¢ drég oraz duzy udziat powierzchni
nieprzepuszczalnych sprzyjajg szybkiemu sptywowi wod opadowych, co poteguje efekt
tzw. powodzi miejskich. Na obrzezach miasta obszary zagrozone wystepujg rzadziej i majg
bardziej rozproszony charakter. Sg one gtéwnie zwigzane z lokalnymi obnizeniami terenu
lub fragmentami dolin rzecznych, jednak mniejszy stopien urbanizacji sprawia, ze skala
zagrozenia jest tam zazwyczaj nizsza niz w centrum.

Tabela 7. Przyktadowe lokalizacje wystepujgcych lokalnych podtopieri na terenie miasta (Zrédto: opracowanie
wiasne)

Lp. Nazwa ulicy Wystepujacy problem

1 Ul. Staropijarska

2 Ul. Nowopijarska

3 Ul. Spétdzielcza Lokalna akumulacja wéd opadowych

4 Ul. Migdzyrzecka wynikajgca z ograniczonej zdolnosci ich

5 Ul. Doktora Dmocha odprowadzania

6 Ul. Stodolna ) .
Niedostateczna przepustowos$¢ systemu

7 Plac przy dworcu PKS i i o

- — kanalizacyjnego w stosunku do ilosci wod
8 Ul. Zelechowska/ Al. Kaczynski
- opadowych

9 Ul. 11 Listopada

10 Ul. Warszawska Wysoki stopien pokrycia terenu

11 Ul. Potudniowa nawierzchniami nieprzepuszczalnymi,

12 Al. Wojska Polskiego ograniczajacy infiltracje i zwigkszajgcy sptyw

13 Ul. J6zefa Sktodowskiego powierzchniowy

14 Al. Tadeusza Kosciuszki

15 Ul. Ks. Stanistawa Brzoski

Zestawienie ulic z powyzszej tabeli wskazuje, ze problemy zwigzane z lokalnymi
podtopieniami w tukowie koncentrujg sie przede wszystkim w obrebie kluczowych ulic i
przestrzeni publicznych o duzym natezeniu ruchu oraz wysokim stopniu urbanizacji. W
przypadku wszystkich wymienionych lokalizacji takich jak np. ul. Staropijarska,
Nowopijarska, Spoétdzielcza, Miedzyrzecka, wystepujg zblizone problemy hydrologiczne.
Do najwazniejszych z nich nalezy lokalna akumulacja wéd opadowych, wynikajaca z
ograniczonej zdolnosci ich odprowadzania. Istotnym czynnikiem jest réwniez
niedostateczna przepustowos¢ systemu kanalizacji deszczowej, ktéry nie jest
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dostosowany do przyjmowania duzych ilosci wody pojawiajgcych sie podczas
intensywnych opadéw. Dodatkowo wysoki stopien uszczelnienia powierzchni, zwigzany z
dominacjg nawierzchni asfaltowych, betonowych oraz zwartej zabudowy, znaczaco
ogranicza mozliwos¢ infiltracji wéd do gruntu i przyczynia sie do zwiekszonego sptywu
powierzchniowego.

N

A

[ Granica miasta tukow
Wody powierzchniowe
[ Tereny zabudowy
Tereny uprawy trwatej
Tereny uprawy rolnej
Tereny roslinnosci trawiastej
Tereny lesne i zadrzewione
70 Tereny roslinnosci krzewiastej
[ Teren pod drogami
[l Sktadowisko odpaddw
I Pozostaty teren niezabudowany
Place
Obszary narazone na niebezpieczenstwo
powodzi (rzeczne)
N 4 0 0,5 1km Pp~ Obszary zagrozone podtopieniami
\“ [ — Obszar priorytetowy

Mapa 7. Zagrozenie lokalnymi podtopieniami oraz powodziami w miescie (Zrédfto: opracowanie wtasne na
podstawie BDOT10k, danych Wody Polskie, danych gminnych)

Koncentracja problemoéw w centrum miasta wskazuje na koniecznos¢ podejmowania
dziatann naprawczych witasnie w tej strefie, obejmujgcych m.in. modernizacje systemu
odwodnienia, zwiekszenie retencji wod opadowych oraz ograniczanie powierzchni
nieprzepuszczalnych. Wyznaczono obszar priorytetowy, ktéry obejmuje najbardziej
problematyczne lokalizacje w miescie, w kontekscie zagrozenia lokalnymi podtopieniami.

Susza

Analiza zagrozenia suszg dla tukowa pokazuje, ze miasto coraz czesciej zmaga sie z
brakiem wody, co staje sie jednym z gtbwnych problemdw klimatycznych. Dane z systemu
ISOK wskazujg, ze podatnos¢ miasta na susze jest zréznicowana i zalezy od tego, czy
oceniamy brak opadow, stan rzek, czy wilgotnos¢ samej ziemi.

W przypadku suszy atmosferycznej, czyli bezposredniego braku opaddw, tukdw znajduje
sie w Il klasie (zagrozenie umiarkowane). Oznacza to, ze miasto regularnie doswiadcza
okreséw bezdeszczowych, ktore przy rosngcych temperaturach powodujg szybkie
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parowanie wody z powierzchni gruntu. Jest to sygnat ostrzegawczy, poniewaz brak
deszczu szybko przektada sie na pogorszenie kondycji miejskiej zieleni.

Najpowazniejsza sytuacja dotyczy suszy rolniczej (glebowej), co potwierdza analiza
przestrzenna obszaru miasta. tukdw charakteryzuje sie bardzo wysokg wrazliwoscig na
ten typ suszy. Przewazajgca czes$¢ obszaru zurbanizowanego znajduje sie w Il klasie
zagrozenia (poziom silny), natomiast tereny obrzezne, szczegdlnie w czesci potnocnej,
potudniowej i zachodniej, sg sklasyfikowane w najwyzszej, IV klasie zagrozenia (poziom
ekstremalny). Tak wysokie wskazniki Swiadczg o tym, ze ziemia na tych obszarach traci
wilgo¢ w sposéb gwattowny. Prowadzi to do gtebokiego przesuszenia gruntu, co
bezposrednio uderza w ros$linno$¢ miejska, drzewostany oraz przydomowe ogrody.
Jedynie niewielki fragment w pdtnocno-wschodniej czesci miasta wykazuje niska
podatnosc¢ na to zjawisko (klasa I).

[_] Granica miasta tukéw

[ Klasa I - stabe zagrozenie

[ Klasa II - umiarkowane zagrozenie
[ Klasa III - silne zagrozenie

I Klasa 1V - ekstremalne zagrozenie

Mapa 8. Schemat mapowy obrazujqcy zagrozenie suszq rolniczq (glebowq) na terenie miasta tukéw (Zrédfo:
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpWORP)

Podobne trendy wida¢ w przypadku suszy hydrologiczng, ktoérg sklasyfikowano jako
umiarkowang (klasa Il). Realne zagrozenie w tym zakresie potwierdzajg odnotowywane
przez Biuro Prognoz Hydrologicznych IMGW okresowe stany suszy hydrologicznej na
rzekach przeptywajacych przez powiat tukowski - Krznie oraz Swidrze. Wystepowanie
przeptywdw ponizej wartosci SNQ (Sredniego niskiego przeptywu) na tych odcinkach oraz
wydawane ostrzezenia hydrologiczne o bardzo niskich poziomach wod dowodzg, ze
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zagrozenie to ma charakter rzeczywisty i bezposrednio ostabia naturalng retencje dolin
rzecznych”.

Ponadto, przeprowadzone wywiady pogtebione (IDI) z przedstawicielami kluczowych
jednostek miejskich w petni potwierdzajg te zjawiska i wskazujg na ich wymierne skutki.
Eksperci zwrécili szczegdlng uwage na postepujgce zmiany hydrologiczne w rejonie rzeki
Krzny oraz Zalewu Zimna Woda. W okresach deficytu opadéw obserwowany jest tam
drastycznie niski poziom wody. Sytuacja ta przestata byc jedynie problemem
przyrodniczym, a stata sie wyzwaniem gospodarczym w roku 2025, po raz pierwszy,
poziom wody w zalewie byt na tyle niski, ze wymusit ograniczenie funkcjonowania wyciggu
do nart wodnych. Wskazuje to na bezposredni wptyw suszy na oferte rekreacyjng i
turystyczng miasta, szczegblnie na terenach potozonych na jego obrzezach.
Najstabilniejsza pozostaje sytuacja wdd podziemnych, czyli suszy hydrogeologicznej (klasa
| - zagrozenie stabe), co oznacza, ze gtebokie ujecia wody sg obecnie bezpieczne, choc ich
odnawianie zalezy od tego, jak duzo wody zdota wsigkng¢ w grunt w skali roku.

Dopetnieniem diagnozy jest analiza mapy zagrozenia catkowitego, ktéra stanowi synteze
wszystkich wymienionych rodzajow suszy. Wskazuje ona na dominacje Sredniego i
wysokiego poziomu ryzyka na niemal catym obszarze tukowa. Szczeg6lng uwage zwracaja
potudniowe i zachodnie rejony miasta, gdzie naktadajgce sie na siebie deficyty opadow i
wysoka przepuszczalnos¢ gruntdw tworzg strefy o najwyzszej kumulacji zagrozen.

(] Granica miasta tukéw

[ Klasa I - stabe zagrozenie

[] Klasa II - umiarkowane zagrozenie
[ Klasa III - silne zagrozenie

I Klasa IV - ekstremalne zagrozenie

Mapa 9. Schemat mapowy obrazujgcy tgczne zagrozenie suszq na terenie miasta tukéw (Zrédto:
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpWORP)

40 https://lukow.tv/artykul/uwaga-na-upaly-i-niskie-n1727501 [dostep: 29.04.2026]
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Taki uktad przestrzenny zagrozenia catkowitego potwierdza, ze tukéw wymaga
systemowego podejscia do gospodarki wodnej. Najwazniejszym wyzwaniem jest zmiana
sposobu zarzgdzania wodg, kluczowe staje sie zatrzymywanie deszczéwki w miejscu,
gdzie spadnie oraz ochrona terendw, ktére naturalnie magazynujg wilgoc. Pozwoli to
ograniczy¢ negatywne skutki zmian klimatu i chroni¢ miejskg przyrode przed dalszg
degradacja.

Wzrost czestotliwosci okreséw suszy oraz wystepowanie wysokich temperatur zwieksza
ryzyko  wystepowania  wielkopowierzchniowych  pozaréow laséw i  terendw
niezurbanizowanych. Dtugotrwate przesuszenie $ciotki leSnej i gleb, przy jednoczesnym
nasileniu zjawisk ekstremalnych, sprzyja szybkiemu rozprzestrzenianiu sie ognia oraz
utrudnia prowadzenie dziatan gasniczych. Przykladem tego typu zdarzenia byt pozar
laséw na Roztoczu w maju 2026 r., ktory objat obszar szacowany na ok. 250-300 ha i

wymagat zaangazowania kilkuset strazakow oraz wsparcia lotniczego.*' #2

Wyniki przeprowadzonego badania ankietowego potwierdzajg, ze problem suszy jest
wyraznie dostrzegany przez mieszkancow. Nasilenie sie analizowanego zagrozenia, w tym
w kontekscie pogarszania sie stanu zieleni, w ostatnich latach zostato zauwazone przez
71% respondentéw.

O duzym znaczeniu zjawiska suszy dla gospodarki miasta Swiadczy réwniez fakt, ze
respondenci najczesciej wskazywali dziatania adaptacyjne zwigzane z retencjg i
zagospodarowaniem wod opadowych na terenie miasta. Dziatania te zostaly uznane za
priorytetowe przez 80% respondentdw, co potwierdza potrzebe ich realizacji w pierwszej
kolejnosci.

Jakosé waéd i monitoring

W granicach administracyjnych miasta tukow znajduje sie cze$¢ Gtdéwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych nr 215 - Subniecka Warszawska. Zbiornik ten rozwiniety jest w osadach
trzeciorzedowych o charakterze porowym i odgrywa istotng role w zaopatrzeniu regionu
w wode. Zasoby GZWP nr 215 charakteryzujg sie dobrg jakos$cig oraz znaczng migzszoscia
utworéw wodonosnych. Obszar zbiornika wymaga szczegdlnej ochrony przed
zanieczyszczeniem oraz ostroznosci w lokalizacji inwestycji mogacych pogorszy¢ jakosc
wod lub zmieni¢ warunki hydrogeologiczne. Stan zasobdw wodnych oraz system ich
monitoringu stanowig kluczowy element odpornosci Miasta tukdéw na zmiany klimatu. W
obliczu prognozowanych deficytéw wody oraz wzrostu temperatury powietrza,
zapewnienie ciggtosci dostaw bezpiecznej wody pitnej oraz ochrona wdd

41 https://www.rmf24.pl/regiony/lublin/news-potezny-pozar-na-lubelszczyznie-kilkuset-strazakow-walczy-z-,n1d,8080589 [dostep:
11.05.2026]

42 https://lublin.wyborcza.pl/lublin/7,48724,32771853,pozar-lasu-na-roztoczu-sytuacja-jest-powazna-smiglowce-wlaczone.html
[dostep: 11.05.2026]
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powierzchniowych przed zanieczyszczeniami chemicznymi i biologicznymi staje sie
priorytetem strategicznym. System zaopatrzenia Miasta tukow w wode do celéw socjalno-
bytowych oraz ustugowych opiera sie na eksploatacji dziewieciu studni gtebinowych,
czerpigcych wode z warstw wodonosnych czwartorzedowych oraz miocensko-
oligocenskich. Infrastruktura ta jest strategicznie rozmieszczona w kluczowych punktach
miasta, obejmujgc dwie studnie przy Stacji Uzdatniania Wody na ulicy Partyzantéw 6,
jedno ujecie w Parku Miejskim, dwie studnie w rejonie ulic Stodolnej i Parkowej oraz cztery
ujecia przy ulicach Powaze i Strzelniczej. Ujecia te dostarczajg wode do Stacji Uzdatniania
Wody (SUW) przy ul. Partyzantoéw 6b, gdzie poddawana jest ona standardowym procesom
technologicznym, obejmujgcym napowietrzanie, odzelazianie, odmanganianie oraz
dezynfekcje przy uzyciu podchlorynu sodu. Sprawnos¢ tego systemu oraz state
monitorowanie sieci wodno-kanalizacyjnej sg niezbedne nie tylko dla rozwoju obszaru, ale
réwniez dla ochrony Srodowiska przyrodniczego, gdyz brak odpowiednich przytaczy lub
ich nieszczelno$¢ mogtyby prowadzi¢ do nieefektywnego wykorzystania zasobéw oraz
wystepowania negatywnych konsekwencji zdrowotnych dla populacji.*®

Gtowny system zaopatrzenia miasta stanowi wodocigg zbiorowy zarzgdzany przez
Przedsiebiorstwo Ustug i Inzynierii Komunalnej Sp. z o0.0. w tukowie. Oprdocz sieci
miejskiej, na terenie tukowa funkcjonujg trzy wodociagi lokalne obstugujace konkretne
obiekty: Zaktad Miesny tukéw S.A. przy ul. Przemystowej 15, Lumiko Sp. z 0.0. przy ul.
Miedzyrzeckiej 81 oraz Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w tukowie przy
ul. dr. A. Rogalinskiego 3. Jakos¢ wody na koniec 2024 roku zaréwno w wodociggu
zbiorowym, jak i w ujeciach lokalnych, w petni odpowiadata wymaganiom
fizykochemicznym oraz mikrobiologicznym zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia
zdnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.
U. z 2017 r., poz. 2294) i zostata oceniona jako przydatna do spozycia. Utrzymanie
wysokich parametrow wody w gtéwnym systemie dystrybucji oraz ujeciach zaktadowych
jest kluczowe w obliczu zmian klimatycznych, ktére mogag wptywac na stabilnos¢ zasobéw
wodnych.*

Nadzér nad jakoscig dostarczanej wody oraz procesami oczyszczania Sciekdw sprawuje
rygorystycznie Laboratorium Przedsiebiorstwa Ustug i Inzynierii Komunalnej (PUIK) w
tukowie, posiadajgce certyfikat akredytacji PCA o numerze AB 1067. W 2024 roku
jednostka ta przeprowadzita tacznie 1971 badan probek. Zrealizowane analizy
obejmowaty Scieki, osady, wode surowg i uzdatniong, a takze wode rzeczng. Podkreslic
nalezy wysokg transparentnosc i ciggtosc¢ proceséw kontrolnych, o czym Swiadczy fakt, ze
laboratorium na biezgco publikuje wyniki swoich prac na stronie internetowej

43 Gminny Program Rewitalizacji miasta tukéw na lata 2023-2030
44 Ocena stanu sanitarnego powiatu tukowskiego rok 2024
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przedsiebiorstwa, udostepniajgc dane z duzg czestotliwoscia. W ramach biezgcego
monitoringu realizowanego w roku 2026, systematycznie potwierdzana jest stabilnos¢
parametréw wody w sieci miejskiej, czego dowodem sg analizy prébek pobranych w
dniach 19 stycznia, 9 lutego oraz 16 marca 2026 roku. Stata modernizacja metod
badawczych, w tym wdrozenie w 2024 roku nowych norm mikrobiologicznych oraz
kolorymetrycznego oznaczania chloru wolnego, pozwala na precyzyjne identyfikowanie

zagrozen w czasie rzeczywistym. 4 4

Bezposredni wptyw zmian klimatycznych na jakos¢ wéd powierzchniowych w tukowie
objawia sie przede wszystkim w okresach dtugotrwatych deficytéw opadéw. Przyktadem
jest sytuacja rzeki Krzny, gdzie obserwowane metnienie wody wywotato niepokdj
spoteczny i interwencje stuzb. Szczego6towe analizy wykazaty jednak, ze pogorszenie
parametrow wizualnych wody nie byto skutkiem nielegalnych zrzutow Sciekéw, lecz
bezposrednig konsekwencjg suszy, ktéra doprowadzita do drastycznego obnizenia
poziomu wod i wtdérnego zanieczyszczenia osadami  dennymi. Rownolegle z
monitoringiem naturalnym, miasto prowadzi Scisty nadzér nad potencjalnymi zrédtami
skazen chemicznych. Pod kontrolg znajduje sie 258 obiektéw operujgcych substancjami
chemicznymi i ich mieszaninami, z czego 211 to podmioty stosujgce je w dziatalnosci
zawodowej, a 47 to dystrybutorzy. Przeprowadzone w 2024 roku 123 kontrole,
koncentrujgce sie na sposobie przechowywania, oznakowania oraz posiadaniu kart
charakterystyki, nie wykazaty naruszen przepiséw, co minimalizuje ryzyko wystgpienia
naglych skazen chemicznych mogacych zagrozi¢ miejskim ujeciom wody w wyniku
ekstremalnych zjawisk pogodowych. 47 48

Istotnym wyzwaniem w konteksScie rosngcych temperatur powietrza i wody pozostaje
nadzor nad zagrozeniami biologicznymi w instalacjach wewnetrznych. W 2024 roku
Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w ktukowie interweniowat w sprawie
skolonizowania sieci wody cieptej pateczkami Legionella sp. w stopniu $rednim w SP ZOZ
w tukowie oraz w stopniu bardzo wysokim na ptywalni ,Delfinek”. W obu przypadkach
szybka reakcja, obejmujgca czyszczenie i dezynfekcje sieci, pozwolita na przywrécenie
bezpiecznych parametréw wody, co zostato potwierdzone stosownymi ocenami
sanitarnymi jeszcze w tym samym roku. Podobng czujnos$¢ zachowano w odniesieniu do
wod rekreacyjnych. Zalew ,Zimna Woda”, mimo incydentalnego zakazu kapieli w sierpniu
2024 roku spowodowanego przekroczeniem liczby Enterokokéw czyli zjawiska czesto
powigzanego z ekstremalnymi falami upatéw, w ujeciu czteroletnim (2021-2024) zostat
sklasyfikowany jako kapielisko o doskonatej jakosci wody. Kompleksowe podejscie do

45 https://puik.lukow.pl/?id=02180203 [dostep: 12.05.2026]

46 Raport o stanie Miasta za 2024 rok

47 https://lukow.tv/artykul/metna-woda-w-rzece-krzna-n2284159 [dostep: 12.05.2026]
48 Raport o stanie Miasta za 2024 rok
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monitoringu, tgczace nadzor nad wodociggiem zbiorowym, ujeciami lokalnymi oraz
zbiornikami otwartymi, stanowi o odpornosci systemu wodnego tukowa na zmiany
klimatu.*

Wiatr

Analiza rozy wiatréw dla obszaru tukowa wskazuje, ze dominujgcym kierunkiem naptywu
mas powietrza sg sektory zachodnie, w szczegélnosci kierunki W, WSW oraz WNW. Taka
struktura kierunkow wiatru jest charakterystyczna dla znacznej czesci terytorium Polski i
wynika z ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej w strefie umiarkowane;j.

Najczesciej rejestrowane predkosci wiatru mieszczg sie w przedziale od okoto 5 do 20
km/h, co odpowiada umiarkowanym warunkom wiatrowym. Wystepujg rowniez epizody
z silniejszym wiatrem o predkosci 20-30 km/h, ktore pojawiajg sie gtébwnie przy naptywie
mas powietrza z sektora zachodniego. Zdecydowanie rzadziej obserwowane sg predkosci
przekraczajgce 30 km/h, ktére majg charakter sporadyczny.

tukow
51.93°N, 22.38°E (159 m n.p.m.).
Model: ERAST.

NNW NNE

\\""
Vlll\\

SSW SSE

s
<2km/h 2-5km/h 5-10km/h  ® 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 - 50 km/h

Rysunek 6. R6za wiatréw - tukdw (Zrédfo:
https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatemodelled/%c5%81uk%c3%b3w_polska_765749)

W ostatnich latach obserwuje sie jednak gwattowny wzrost czestotliwosci wystepowania
ekstremalnych porywdw wiatru, ktoére znacznie wykraczajg poza normy umiarkowane.
Potwierdzajg to liczne ostrzezenia meteorologiczne wydawane dla powiatu tukowskiego.
Przyktadem sg zjawiska z 2025 roku, kiedy to synoptycy IMGW kilkukrotnie alarmowali o
wiatrach osiggajgcych w porywach od 75 km/h do 80 km/h. Najbardziej krytyczna sytuacja
miata miejsce w czerwcu 2025 roku, kiedy dla regionu wydano rzadko spotykane

4% Ocena stanu sanitarnego powiatu tukowskiego rok 2024
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ostrzezenie Il stopnia. Prognozowano wowczas ekstremalne porywy wiatru siegajgce az
120 km/h, ktorym towarzyszyto lokalne ryzyko wystgpienia trgby powietrznej oraz ulewne

opady deszczu i grad.”®>! >

W warunkach postepujgcych zmian klimatu, prowadzgcych do wzrostu czestotliwosci oraz
intensywnosci ekstremalnych zjawisk pogodowych, silne wiatry mogg powodowac
zaréwno bezposrednie uszkodzenia infrastruktury, jak i posrednie skutki wptywajgce na
bezpieczenstwo oraz jakos¢ zycia mieszkancow. Rzeczywiste skutki takich zjawisk
odnotowano m.in. w styczniu 2022 roku, kiedy zimowa wichura spowodowata kilkanascie
interwencji strazy pozarnej na terenie powiatu (w tym 16 zdarzeh w krotkim odstepie
czasu). Do najpowazniejszych zniszczeh nalezaty zerwane dachy na budynkach
mieszkalnych i gospodarczych (m.in. w miejscowosci Go6zd) oraz powalone drzewa

blokujace drogi i niszczgce linie energetyczne.>

Wystepowanie wiatrow o sile wichury (powyzej 70-80 km/h) oraz ekstremalnych porywéw
burzowych (do 120 km/h) stanowi powazne zagrozenie dla trwatosci poszy¢ dachowych i
konstrukcji budynkdéw, ciggtosci dostaw energii elektrycznej (ryzyko zerwania linii
napowietrznych), bezpieczenstwa w ruchu drogowym (powalone drzewa i konary) czy tez
stanu drzewostanu w parkach i lasach (tzw. wiatrotomy).

Z wynikéw przeprowadzonego badania ankietowego wynika, ze 26% respondentéw
zaobserwowato w ostatnich latach wystgpienie silnych wiatréw, co potwierdza
czestotliwos¢ tego zjawiska.

Zanieczyszczenie powietrza

Jakos¢ powietrza atmosferycznego jest parametrem o znaczeniu krytycznym dla
odpornosci miasta, poniewaz warunki klimatyczne bezposrednio determinuja
rozprzestrzenianie sie i stezenie zanieczyszczen. Stan jakosci powietrza jest Scisle
skorelowany z dynamikg zmian temperatury, wystepowaniem ekstremalnych fal upatéw
oraz zjawiskiem inwersji temperatury w dni bezwietrzne, co sprzyja kumulacji pytow
zawieszonych. Ponadto, gwattowne zjawiska pogodowe, takie jak ulewy, mogg przyczyniac
sie do wymywania zanieczyszczen, podczas gdy przedtuzajgce sie okresy suszy zwiekszajg
ryzyko pozaréw i wtdérnego pylenia, co drastycznie pogarsza parametry sanitarne
powietrza.

%0 https://lukow.tv/artykul/silny-wiatr-nad-powiatem-n2167830 [dostep: 30.04.2026]

51 https:/lukow.tv/artykul/mocno-wieje-w-lukowie-n2200533 [dostep: 30.04.2026]

52 https://lukow.tv/artykul/lokalne-ryzyko-traby-n1624311 [dostep: 30.04.2026]

53 https://lukow.tv/artykul/wichury-nad-
lukowski/769354?fbclid=IwY2xjawQTfZ1leHRUA2FIbQIXMABzcnRiBmFwcFIpZBAYMjlwMzkxNzg4MjAwODKyAAEegc4M _ST7RvV8Y?2I
esWQPRCLCYdugp9ftNaQfiC3WIXG_UiG62QRPW-JmECY_aem_ZznPCOhmgE_eX0yHkxFrEQ [dostep: 30.04.2026]

54 https:/telewizja.lukow.pl/2022/01/17/skutki-wichury-w-powiecie-lukowskim-video/ [dostep: 30.04.2026]
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System monitoringu jakosci powietrza w tukowie opiera sie na czterech stacjach
pomiarowych dostarczonych przez firme Syngeos, zlokalizowanych przy placéwkach
oswiatowych i infrastrukturze energetycznej: Szkole Podstawowej nr 2 (ul. Cieszkowizna
13), Szkole Podstawowej Nr 5 (ul. Siedlecka 56), Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej Sp.
z 0.0. (ul. Swiderska 42) oraz Przedszkolu Integracyjnym nr 1 (ul. ks. M. Bednarczyka 3).
Urzadzenia te umozliwiajg ciggtg akwizycje danych w zakresie stezen frakcji pytowych
PM2.5 i PM10 oraz kluczowych parametrow fizycznych: wilgotnosci, ciSnienia i
temperatury. Dane z monitoringu sg w petni transparentne i upublicznione na stronie
internetowej Miasta tukoéw, co umozliwia mieszkancom biezgcg weryfikacje stanu
Srodowiska w ich najblizszym otoczeniu.> *® Zgodnie z danymi Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (GIOS) ze stacji pomiarowej w tukowie przy Bulwarze 100-lecia
Odzyskania Niepodlegtosci w 2024 roku $rednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10
wyniosto 19 pg/m3, a PM2,5 byto rowne 16 pg/m3.>’ Wartosci te byly nizsze od
obowigzujacych Sredniorocznych poziomdéw dopuszczalnych, wynoszgcych odpowiednio
40 pg/m3 dla PM10 oraz 20 pg/m3 dla PM2,5.%®

Uzupetnieniem lokalnego systemu monitoringu byta stacja pomiarowa prowadzona przez
GIOS, zlokalizowana przy ul. Browarnej, w poblizu bulwaru 100-lecia Odzyskania
Niepodlegtosci. Stacja prowadzita automatyczne pomiary stezen pytdw zawieszonych
PM2,5 i PM10 w odstepach jednogodzinnych oraz benzo(a)pirenu.® Stacja dziatata od
2023 r. i zostata zdemontowana w grudniu 2024 r. po zakonczeniu umowy z miastem,
dlatego dane z tej lokalizacji majg charakter historyczny.°

Tabela 8. Wyniki pomiaréw jakosci powietrza w tukowie w 2024 r. (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie
danych ze stacji GIOS w Ltukowie za 2024 r.)

Wskaznik Wynik Wartos¢ odniesienia

PM2,5 - érednia roczna wedtug statystyki GIOS 15,55 pg/m3 20 pg/m3

PM10 - srednia z dostepnych wynikéw dobowych | 18,70 pg/m3 40 pg/m3

PM10 - najwyzszy wynik dobowy w roku 93,83 pg/m3 50 pg/m3

PM10 - liczba dni z wynikiem powyzej 50 pg/m3 6 dni Maksymalnie 35 dni w roku
Benzo(a)piren w PM10 - Srednia w roku ok. 1,31 ng/m3 | 1 ng/m?3 - poziom docelowy
Benzo(a)piren w PM10 - najwyzszy wynik w roku | 5,12 ng/m3 1 ng/m3 - poziom docelowy

55 https://www.lukow.pl/ [dostep: 30.04.2026]

%6 Raport o stanie Miasta za 2024 rok

57 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS), Bank danych pomiarowych

%8 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level [dostep: 30.04.2026]
59 https://lukow.tv/artykul/nowa-stacja-monitorujaca-n962921 [dostep: 14.10.2026]

60 https://lukow.tv/artykul/centrum-lukowa-bez-czujnikow-n1522992 [dostep: 14.10.2026]
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Analiza danych pomiarowych za 2024 r. wskazuje, ze Srednia z dostepnych wynikow
dobowych PM10 wyniosta okoto 18,7 pyg/m3, a najwyzsze odnotowane stezenie osiggneto
okoto 93,8 pg/m3. Stezenie dobowe PM10 przekroczyto poziom dopuszczalny 50 pg/m3w
6 dniach w ciggu roku, co oznacza, ze liczba takich dni byta nizsza od dopuszczalnej
czestosci przekroczen wynoszacej 35 dni w roku. W przypadku benzo(a)pirenu w pyle
PM10 Srednia z dostepnych wynikéw wyniosta okoto 1,31 ng/m3, przy maksymalne;j
wartosci 5,12 ng/m3, przy jednoczesnie docelowej wartosci na poziomie 1 ng/m3. Wyniki
pomiarow wskazujg na wystepowanie okresowych wzrostow stezen pytdow zawieszonych.
Jednoczesénie, zgodnie z roczng oceng jakoséci powietrza GIOS za 2024 r., w strefie
lubelskiej, obejmujgcej tukdéw, wystepowaty obszary z przekroczeniem poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Wskazuje to na potrzebe dalszych dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza, w szczegdlnosci ograniczania niskiej emisji poprzez wymiane
wysokoemisyjnych Zrédet ciepta oraz kontynuowania monitoringu zanieczyszczen.®'

Zidentyfikowane zrédta emisji zanieczyszczen w miescie majg gtdéwnie charakter lokalny i
sg zwigzane z funkcjonowaniem gospodarstw domowych (tzw. niska emisja), transportem
drogowym oraz sektorem produkcyjnym. Zjawiska te mogg prowadzic¢ do incydentalnego
przekroczenia standardéw jakosci powietrza, szczeg6lnie w niekorzystnych warunkach
meteorologicznych. W kontekscie emisji przemystowej, dane Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej (PEC) za rok 2025 potwierdzajg petng zgodnos¢ z normami srodowiskowymi.
Spétka wyemitowata 4 Mg pytdw oraz ok. 19 300 Mg gazow (gtownie COy), pozostajac
znacznie ponizej dopuszczalnych limitéw emisyjnych. Strategicznym kierunkiem rozwoju
PEC jest dalsza dekarbonizacja poprzez wdrozenie technologii spalania biomasy, co
wpisuje sie w zatozenia gospodarki niskoemisyjne;j.®

Realizacja tych celéw odbywa sie w oparciu o Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
tukow, ktory stanowi dokument operacyjny wyznaczajgcy kierunki redukcji gazéow
cieplarnianych i podnoszenia efektywnosci energetycznej. Dziatania te sg spojne z
pakietem klimatyczno-energetycznym UE oraz Uchwatg nr XLIX/716/2023 Sejmiku
Wojewddztwa Lubelskiego w zakresie aktualizacji Programu ochrony powietrza. Waznym
elementem lokalnej polityki klimatycznej jest réwniez ,Program Ograniczania Niskiej
Emisji dla Miasta tukdw”, przyjety uchwatg Nr XVI11//154/2019 Rady Miasta tukdw z dnia
18 grudnia 2019 roku. W ramach jego realizacji w 2025 roku, na podstawie uchwaty Nr
XXI11/187/2020 Rady Miasta tukdéw z dnia 23 kwietnia 2020 r. dotyczacej regulaminu
udzielania dotacji, Burmistrz Miasta tukéw ogtosit nabor wnioskdw na wymiane starych
zrodet ciepta na nowe, ekologiczne. W efekcie w 2025 roku udzielono mieszkarncom 3
dotacje na tgczng kwote 15 000 zt. Praktycznym wymiarem tych staran jest takze

61 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim. Raport wojewddzki za rok
2024, 2025 r.; https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/2119 [dostep: 14.10.2026]
62 https://lukow.tv/artykul/czyste-powietrze-w-lukowie-n2287140 [dostep: 12.05.2026]
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funkcjonowanie w Urzedzie Miasta punktu konsultacyjno-informacyjnego programu
»Czyste Powietrze”. W 2025 roku udzielono w nim 425 konsultacji i przyjeto 73 wnioski, co
realnie stymuluje wymiane przestarzatych Zzrodet ciepta. Dodatkowo, miasto
systematycznie realizuje przedsiewziecia termomodernizacyjne, na ktére w budzecie na
rok 2026 zabezpieczono kwote ok. 1,5 mIn PLN, co bezposrednio przektada sie na
ograniczenie zapotrzebowania na energie i spadek emis;ji.®

Pozary wielkopowierzchniowe mogg powodowac znaczgce pogorszenie jakosci powietrza,
rowniez w znacznej odlegtosci od miejsca wystepowania zdarzenia. W czasie pozaru na
Roztoczu odnotowano intensywne zadymienie i wyczuwalny zapach spalenizny nawet
kilkadziesigt kilometréw od miejsca pozaru, co skutkowato wydaniem komunikatow
ostrzegawczych dla mieszkancédw dotyczacych ograniczenia przebywania na zewngatrz
oraz zamykania okien i systeméw wentylacyjnych.® %

Poprawa jakos$ci powietrza zostata wskazana (przez 34% respondentéw) jako jedno z
priorytetowych dziatah w ramach adaptacji miasta do zmian klimatu. W odpowiedzi na
problem zanieczyszczenia powietrza, zgtaszano koniecznos¢ rozwoju dziatan z zakresu
wymiany wysokoemisyjnych zrédet ciepta (piecow).

4.1.2. Prognozowane zmiany klimatu miasta

Prognozowane zmiany klimatu okreslane sg na podstawie scenariuszy klimatycznych
opracowywanych na poziomie krajowym, a nastepnie uszczegétawianych w skali
regionalnej i lokalnej, z uwagi na zrdéznicowane uwarunkowania sSrodowiskowe
poszczegbdlnych obszarédw. Analizy te pozwalajg na identyfikacje kierunkdédw zmian
najwazniejszych parametréw klimatycznych w dtugim horyzoncie czasowym.

Krajowe prognozy zmian klimatu wskazujg, ze w kolejnych dekadach jednym z
dominujgcych zjawisk bedzie wzrost temperatury powietrza, ktéremu towarzyszy¢ bedzie
zwiekszenie liczby dni gorgcych oraz nocy tropikalnych. Jednocze$nie prognozowane sg
zmiany w charakterze opaddw atmosferycznych, w tym wzrost liczby dni z opadami o
wysokiej intensywnosci. W dtuzszej perspektywie mogg rowniez wystepowac okresy
bezopadowe, co sprzyjac bedzie nasileniu zjawisk suszowych®®.

Analogiczne tendencje obserwowane sg takze w odniesieniu do obszaru miasta tukow i
powiatu tukowskiego. Szczegbtowa analiza zmian klimatu prowadzona jest w oparciu o

63 Raport o stanie Miasta za 2024 rok

64 https://zero.pl/news/ogromny-pozar-na-lubelszczyznie-setki-strazakow-i-smiglowce-w-akcji [dostep: 11.05.2026]

65 https://www.rmf24.pl/regiony/lublin/news-potezny-pozar-na-lubelszczyznie-kilkuset-strazakow-walczy-z-,nld,8080589 [dostep:
11.05.2026]
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dane dla jednostek powiatowych, co umozliwia bardziej precyzyjne okre$lenie skali i
charakteru prognozowanych zmian w ujeciu lokalnym.

Prognozy zmian klimatu dla powiatu tukowskiego®” zostaty opracowane w ramach
portalu Klimada 2.0%® na podstawie dwoch scenariuszy emisyjnych: RCP 4.5 oraz RCP 8.5.
Scenariusze te przedstawiajg mozliwe kierunki zmian klimatu w perspektywie do konca
XXI wieku, przy uwzglednieniu trenddéw historycznych obserwowanych w dekadzie 2011-
2020. Analiza dtugookresowa jest konieczna ze wzgledu na charakter procesow
klimatycznych, ktérych zmiennos$¢ ujawnia sie przede wszystkim w wieloletnich okresach
obserwacyjnych.

Scenariusze RCP odnoszg sie do prognozowanego poziomu wymuszenia radiacyjnego,
czyli zmiany bilansu promieniowania w gornych warstwach atmosfery. Wartos¢ ta jest
bezposrednio powigzana ze stezeniem gazdw cieplarnianych w atmosferze. Scenariusz
RCP 4.5 zaktada umiarkowany wzrost koncentracji dwutlenku wegla oraz stopniowe
ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych w drugiej potowie XXI| wieku. Natomiast
scenariusz RCP 8.5 przedstawia wariant utrzymania wysokiego poziomu emisji, co
prowadzi do znacznie wiekszych zmian klimatycznych w dtugim okresie.

W tabeli ponizej przedstawiono prognoze zmian klimatu dla powiatu tukowskiego® w
scenariuszu RCP 4.5 w podziale na kolejne dekady od lat 2021-2030 do 2091-2100.
Zestawienie obejmuje wartosci prognozowane dla poszczegdlnych parametréow
klimatycznych, trend historyczny oraz zmiane w odniesieniu do wartosci z dekady 2011-
2020.

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli mozna stwierdzi¢, ze w scenariuszu RCP
4.5 przewidywany jest dalszy wzrost $redniej dobowej temperatury powietrza. W
pierwszej analizowanej dekadzie (2021-2030) wynosi ona 8,9°C, natomiast pod koniec XXI
wieku (2091-2100) osigga poziom okoto 10,3°C. Wzrost temperatury wigze sie rowniez ze
zwiekszeniem liczby dni gorgcych oraz stopniowym wydtuzeniem okresu wegetacyjnego.

Jednoczes$nie prognozowany jest spadek liczby dni mroznych oraz dni z pokrywg $niezna.
W przypadku dni mroznych ich liczba zmniejsza sie z poziomu okoto 32 dni w pierwszej
dekadzie prognozy do okoto 21 dni pod koniec stulecia. Podobny kierunek zmian dotyczy
liczby dni z pokrywga Sniezng, ktéra w koncowym okresie prognozy jest wyraznie nizsza niz
w pierwszych dekadach analizowanego okresu.

67 W dostepnych Zrédtach brak prognoz zmian klimatu dla miasta tukdw.

68 Klimada 2.0 - Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatdéw jej upowszechniania w konteks$cie
zwiekszenia odpornosci gospodarki, srodowiska i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania
skutkéw nadzwyczajnych zagrozen. (Projekt realizowany w Instytucie Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy)

69 W dostepnych zrédtach brak prognoz zmian klimatu dla miasta tukdw.
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W odniesieniu do warunkéw opadowych prognozy wskazujg na niewielkg zmiennos¢

Sredniej rocznej sumy opaddw, przy jednoczesnym utrzymywaniu sie trendu rosngcego
w liczbie dni z opadami o wiekszej intensywnosci. W analizowanym okresie liczba dni z

opadem dobowym réwnym lub przekraczajgcym 10 mm pozostaje na poziomie okoto 15
do 17 dni w roku. Jednocze$nie liczba dni bez opadu nie ulega istotnym zmianom.

W przypadku pozostatych analizowanych parametréow klimatycznych - takich jak
zachmurzenie ogdélne, wilgotnos¢ wzgledna powietrza czy Srednia predkos¢ wiatru -
prognozy nie wskazujg na istotne zmiany w perspektywie do kornca XXI wieku.

Tabela 9. Prognozowane zmiany klimatu dla powiatu tukowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (Zrédto:
https://klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Prognoza w dekadzie

Zmiana’®

Parametr klimatyczny

Trend
historyczny

2021 -2031 -

2030

2040

2041 -
2050

2051 -
2060

2061 -
2070

2071 -
2080

2081 -
2090

2091 -
2100

Srednia dobowa
temperatura powietrza
°q

rosnacy

8,9

0,4

9,4

9,7

9,9

10,0

10,1

10,3

0,7

Liczba nocy tropikalnych
(temperatura minimalna
powyzej 20°C) [dzien]

rosnacy

4,5

4,5

4,0

5,1

6,4

5,3

5,6

6,4

0,7

Liczba dni gorgcych
(maksymalna
temperatura dobowa
powyzej 25 °C) [dzien]

rosnacy

44,0

47,4

52,5

50,1

53,6

51,8

53,6

54,7

9,8

Liczba dni
wegetacyjnych z
temperaturg powyzej
10°C [dzien]

rosnacy

172

175

176

180

181

183

184

187

5,1

Liczba dni mroznych
(maksymalna
temperatura dobowa
ponizej 0 °C) [dzien]

malejacy

32,1

25,4

27,8

22,9

24,1

22,5

20,8

21,3

-6,4

Srednia dtugos¢ fal
chtodu [dzien]

bez
znaczacych
zmian

57

5,0

5,0

5,3

4,8

5,0

5,3

5,7

-0,7

Suma miesieczna
wartosci
promieniowania
stonecznego w roku
[kWh/m?]

malejacy

1105

1097

1102

1092

1098

1083

1090

1090

2,7

Srednia roczna suma
opadéw [mm]

rosnacy

714

726

695

750

711

769

758

748

-6,5

Liczba dni w roku z
opadem dziennym = 10
mm [dzien]

rosnacy

15,4

15,7

14,9

16,7

16,0

17,4

17,2

16,9

-0,4
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Prognoza w dekadzie Zmiana”®
parametr klimatvczn Trend 2021 -[2031 -|2041 -[2051 - 2061 - 2071 - 2081 - 2091 -
yezny historyczny |2030 2040 [2050 2060 [2070 [2080 (2090 [2100
. . bez
Liczbadniwrokubez |, o ven |38 36 230 P34 pao P33 P36 P37 |10
opadu [dzien] .
zmian
Wskaznik intensywnosci bez
ntensy znaczacych |53 53 |52 P[4 PB4 B5 B6  B5 |00
opadu [dzien] .
zmian
Liczba dni w roku z malejacy 233 1,8 [233 P20 P05 [199 [197 [17.7 |03
gotoledzig [dzien]
Liczba dni w roku z .
L ., |malejacy 86 81 86 76 72 68 66 63 -5
pokrywa $niezng [dzien]
Zachmurzenie ogélne bez
[%] & znaczacych 68 69 68 69 68 69 68 68 0
0 zmian
Wilgotnos¢ wzgledna bez
[%]g &6 znaczacych 793 [79,7 [795 [79.8 [791 797 797 [79.6 |00
Zmian
Srednia predko$¢ wiatru bez
el Pre znaczacych |31 B4 30 B1 B0 B0 B0 B0 |00
zmian

W tabeli ponizej przedstawiono prognoze zmian klimatu dla powiatu tukowskiego’" w
scenariuszu RCP 8.5. Zestawienie obejmuje prognozowane wartosci parametréow
klimatycznych dla kolejnych dekad do 2100 roku wraz z okres$leniem trendu historycznego
oraz zmian w stosunku do okresu referencyjnego 2011-2020.

W scenariuszu RCP 8.5 prognozowane zmiany klimatu majg wyraznie bardziej dynamiczny
charakter. Dotyczy to przede wszystkim temperatury powietrza. Srednia dobowa
temperatura wzrasta z poziomu okoto 8,9°C w dekadzie 2021-2030 do okoto 12,2°C w
latach 2091-2100. Wraz ze wzrostem temperatury obserwowany jest rowniez znaczacy
wzrost liczby dni gorgcych oraz nocy tropikalnych.

Zgodnie z prognozami liczba dni gorgcych zwieksza sie z okoto 42 dni w pierwszej dekadzie
prognozy do ponad 74 dni pod koniec XXI wieku. Jednoczesnie liczba nocy tropikalnych
rosnie z okoto 4 dni do okoto 15 dni w roku. Wydtuza sie takze okres wegetacyjny, gdzie
liczba dni z temperaturg powyzej 10°C wzrasta z okoto 171 dni do 208 dni rocznie.

Réwnolegle obserwowany jest systematyczny spadek liczby dni mroznych oraz dni z
pokrywg sniezng. W koncowym okresie prognozy liczba dni mroznych spada do okoto 9
dni w roku, natomiast liczba dni z pokrywg sniezng zmniejsza sie do okoto 32 dni.

W scenariuszu wysokiej emisji widoczne sg takze wyrazniejsze zmiany w zakresie
warunkow opadowych. Prognozy wskazujg na wzrost Sredniej rocznej sumy opadéw z

Tw dostepnych zrodtach brak prognoz zmian klimatu dla miasta tukéw.
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okoto 696 mm w pierwszej dekadzie prognozy do 818 mm pod koniec XXI wieku.

Jednoczes$nie zwieksza sie liczba dni z opadami o duzej intensywnosci oraz wskaznik
intensywnosci opadow.

Tabela 10. Prognozowane zmiany klimatu dla powiatu tukowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Prognoza w dekadzie

Zmiana’?

Parametr klimatyczny

Trend
historyczny

2021 -
2030

2031 -
2040

2041 -
2050

2051 - 2061 - 2071 -
2060 [2070 [2080

2081 -
2090

2091 -
2100

Srednia dobowa
temperatura powietrza
[°C]

rosnacy

8.9

9,5

9,7

10,2 |10,6 [11,2

11,6

12,2

0,6

Liczba nocy tropikalnych
(temperatura minimalna
powyzej 20°C) [dzien]

rosnacy

39

4,7

4,9

56 |77 10,3

13,0

15,0

1,9

Liczba dni goracych
(maksymalna
temperatura dobowa
powyzej 25 °C) [dzien]

rosnacy

42,2

49,5

49,

9 52,6 [57,0 63,2

68,4

74,5

4,3

Liczba dni
wegetacyjnych z
temperaturg powyzej
10°C [dzien]

rosnacy

171

178

181

187 192 (193

199

208

7,8

Liczba dni mroznych
(maksymalna
temperatura dobowa
ponizej 0 °C) [dzien]

malejacy

34,1

25,7

26,

8 21,5 21,7 [157

12,8

8,7

-5,3

Srednia dtugos¢ fal
chtodu [dzien]

malejacy

56

5,2

53

5,2 5,0 5,0

4,9

3,4

0,0

Suma miesieczna
wartosci
promieniowania
stonecznego w roku
[kWh/m?]

malejacy

1103

1109

1095

1096 (1085 (1087

1079

1072

14,5

Srednia roczna suma
opadéw [mm]

rosnacy

696

701

746

736 745 |752

773

818

60,3

Liczba dni w roku z
opadem dziennym = 10
mm [dzien]

rosnacy

15,0

15,2

16,

7 (167 (170 (17,2

18,5

19,9

Liczba dni w roku bez
opadu [dzien]

bez znaczacych
zmian

239

238

234

238 236 237

237

233

Wskaznik intensywnosci
opadu [dzien]

rosnacy

52

5,2

54

5,5 5,5 5,6

5,8

5,9

0,3

Liczba dni w roku z
gotoledzig [dzien]

malejacy

22,2

21,7

20,

9 185 [163 (12,6

11,7

9,9

-2,5

Liczba dni w roku z
pokrywa $niezng [dzien]

malejacy

90

78

74

59 60 49

39

32

-15

Zachmurzenie ogoblne
[%]

bez znaczacych
zmian

69

68

69

68 69 69

69

69
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Prognoza w dekadzie Zmiana??

Trend 2021 -2031 -|2041 -2051 -[2061 - 2071 -[2081 - 2091 -
historyczny 2030 2040 |2050 2060 [2070 [2080 [2090 2100

Wilgotno$¢ wzgledna bez znaczacych

Parametr klimatyczny

79,7 789 79,7 791 793 (793 793 (793 |04

[%] zmian
Srednia predkos$¢ wiatru bez. znaczacych 31 B 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 31 0,0
[m/s] zmian

Trendy wynikajgce z danych prognostycznych pozostajg zasadniczo zgodne z
obserwowanymi tendencjami historycznymi. Analizy opracowane w ramach projektu
Klimada 2.0 przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafstwowy Instytut Badawczy wskazujg
na systematyczny wzrost wybranych parametrow klimatycznych. Dotyczy to w
szczegolnosci:

e Sredniej dobowej temperatury powietrza,

e liczby nocy tropikalnych,

e liczby dni gorgcych,

e liczby dni wegetacyjnych z temperaturg powyzej 10°C.
Jednoczesnie prognozowany jest spadek liczby dni mroznych oraz liczby dni z pokrywa
$niezng, co stanowi konsekwencje postepujgcego ocieplenia klimatu.

Srednia kroczaca temperatury - rok - pow. fukowski
| == RCP 45 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |

12.5=

12,04

10,54

Temperatra [*C]

10.0

9.5

8.0+

T T T T r T T
2030 2040 2050 2080 2070 2080 2000
Rok

Wykres 7. Srednia kroczqca temperatura dla powiatu tukowskiego (Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
scenariusze-portal/)

Uzupetnieniem przedstawionej wczesniej analizy scenariuszy klimatycznych jest wykres
Sredniej kroczacej temperatury powietrza dla powiatu tukowskiego, opracowany na
podstawie danych portalu Klimada 2.0. Zaprezentowane wyniki wskazujg na
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systematyczny wzrost Sredniej temperatury powietrza w catym analizowanym okresie,
niezaleznie od przyjetego scenariusza emisji gazéw cieplarnianych.

W perspektywie do potowy XXI wieku prognozowany jest stopniowy wzrost Sredniej
temperatury powietrza. Okoto roku 2050 Srednia temperatura osigga poziom okoto 9,4°C
w scenariuszu RCP 4.5 oraz okoto 9,7°C w scenariuszu RCP 8.5.

Po roku 2050 widoczne jest stopniowe zwiekszanie sie réznic pomiedzy analizowanymi
scenariuszami. W scenariuszu umiarkowanym RCP 4.5 tempo wzrostu temperatury
pozostaje relatywnie stabilne, natomiast w scenariuszu wysokiej emisji RCP 8.5 obserwuje
sie wyraznie szybszy wzrost wartosci temperatury w drugiej potowie XXI wieku.

Pod koniec analizowanego okresu roznice pomiedzy scenariuszami sg wyrazne. Okoto
roku 2100 Srednia temperatura powietrza w scenariuszu RCP 4.5 osigga poziom okoto
10,3°C, natomiast w scenariuszu RCP 8.5 wzrasta do okoto 12,2°C. Zrdznicowanie to
wynika z odmiennych zatozen dotyczacych przysztego poziomu emisji gazow
cieplarnianych. Scenariusz RCP 4.5 zaktada stopniowe ograniczanie emisji w drugiej
potowie XXI wieku, natomiast scenariusz RCP 8.5 przedstawia wariant utrzymania
wysokiego poziomu emisji, co prowadzi do znacznie wiekszego wzrostu temperatury w
dtugim okresie.

4.1.3. Zagrozenia klimatyczne

Na podstawie analizy obserwowanych oraz prognozowanych zmian Kklimatu
przedstawionych w poprzednich podrozdziatach zidentyfikowano gtéwne zagrozenia
klimatyczne mogace oddziatywac¢ na funkcjonowanie miasta tukéw. Obejmujg one
zaréwno zjawiska wynikajgce bezposrednio ze zmian klimatu, jak i ich potencjalne skutki
dla $rodowiska, infrastruktury technicznej oraz bezpieczenstwa mieszkancéw. Analiza
uwzglednia rowniez odniesienie do katalogu zagrozen okreslonych w dokumentach
krajowych dotyczacych zarzgdzania kryzysowego oraz ocene ekspozycji miasta na
wybrane zjawiska klimatyczne.

4.1.3.1. Zagrozenia i ryzyka uwzglednione w Krajowym Planie Zarzadzania
Kryzysowego

W procesie diagnozy zagrozen klimatycznych dla miasta tukéw uwzgledniono réwniez
zagrozenia i ryzyka wskazane w Krajowym Planie Zarzgdzania Kryzysowego, dotyczacej
charakterystyki zagrozen oraz oceny ryzyka ich wystgpienia, w tym zagrozen odnoszacych
sie do funkcjonowania infrastruktury krytycznej. Uwzglednienie tych zagadnieh pozwala
na szerszg identyfikacje potencjalnych sytuacji kryzysowych, ktére mogg byc
bezposrednio lub posrednio powigzane ze zmianami klimatu oraz ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi.

Do kluczowych zagrozen uwzglednianych w analizie naleza w szczegdlnosci:
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e epidemie, ktérych ryzyko moze wzrasta¢ w warunkach zmian klimatycznych
sprzyjajacych rozprzestrzenianiu sie chorob zakaznych oraz pogorszeniu
warunkow sanitarnych podczas zdarzen ekstremalnych,

e powodzie, obejmujgce zaréwno powodzie rzeczne, jak i lokalne podtopienia
zwigzane z intensywnymi opadami atmosferycznymi,

e zaktocenia funkcjonowania systemoéw i sieci teleinformatycznych, ktére moga
wystepowac w wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak silny wiatr,
burze czy intensywne opady,

e susze oraz fale upatéw, prowadzace do deficytu wody, pogorszenia warunkow
zycia mieszkancéw oraz zwiekszonego ryzyka pozarowego,

e zaktécenia w systemie energetycznym, wynikajgce m.in. z uszkodzen infrastruktury
przesytowej podczas silnych wiatréw, burz lub oblodzenia,

e silne wiatry, powodujgce uszkodzenia drzewostandw, infrastruktury technicznej
oraz zagrozenia dla bezpieczenstwa mieszkancéw,

e pozary wielkopowierzchniowe, szczegélnie w terenach lesnych, ktérych ryzyko
rosnie w okresach dtugotrwatej suszy i wysokich temperatur,

e skazenia chemiczne, mogace wystgpi¢ w wyniku awarii przemystowych Iub
transportowych, w tym zdarzen z udziatem substancji niebezpiecznych,

e silne mrozy oraz intensywne opady $niegu, prowadzace do zaktoceh w
funkcjonowaniu infrastruktury transportowej i energetycznej,

e inne zagrozenia Kklimatyczne zidentyfikowane w procesie diagnostycznym,
wynikajgce z lokalnych uwarunkowan srodowiskowych i infrastrukturalnych.
Wsréd wymienionych zagrozen szczegolne znaczenie w kontek$cie zmian klimatu maja
przede wszystkim susze, fale upatéw, intensywne opady powodujgce lokalne podtopienia,
silne wiatry oraz wzrost ryzyka pozaréw terendw lesnych. Zjawiska te mogg wptywac
zarbwno na bezpieczenstwo mieszkancéw, jak i na funkcjonowanie infrastruktury
technicznej oraz srodowiska przyrodniczego miasta.

Identyfikacja powyzszych zagrozen stanowi fundament do dalszych etapdéw diagnozy,
obejmujgcej ocene wrazliwosci, potencjatu adaptacyjnego oraz poziomu ryzyka
klimatycznego na obszarze miasta tukow.

4.1.3.2. Ekspozycja miasta tukéw na zagrozenia klimatyczne

Skutki zagrozen klimatycznych o zasiegu globalnym sg w sposéb szczegblny odczuwalne
na poziomie lokalnym. Ekspozycja tukowa na poszczegblne zagrozenia klimatyczne
zostata okreslona na podstawie analizy trendéw historycznych, danych klimatycznych
oraz zjawisk meteorologicznych. W ocenie stopnia ekspozycji miasta uwzgledniono
réwniez dostepne prognozy klimatyczne. Szczegétowa analize przedstawiono w tabeli.
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Tabela 11. Ocena ekspozycji miasta na elementy klimatu i zjawiska meteorologiczne i ich pochodne (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych historycznych i https://klimadaZ2.ios.gov.pl)

Elementy L. L. .
] . Stopien Przyktadowe zagrozenia wynikajace ze
klimatu i Trend Prognoza I L,
L . . ekspozycji | zjawiska, prognozowanych zmian i jego
zjawiska zmian zmian

riorytet) | ekspozycji
meteorologiczne (priorytet) pozycj

- Wystapienie upatéw w okresie letnim.
- Wystgpienie suszy i okreséw niedoboru
Srednia dobowa wody.
temperatura Wzrost Wzrost Sredni Pogorszenie kondycji nowo nasadzonych
powietrza drzew.

Wzrost ryzyka przegrzewania terenéw silnie

zurbanizowanych.

Wystapienie upatéw w okresie letnim.

Temperatura Sprzyja powstawaniu burz z wichurami i
maksymalna Wzrost Wzrost Sredni nawalnych opaddw.

powietrza Przegrzewanie budynkéw mieszkalnych i

uzytecznosci publiczne

Wzrost zapotrzebowania na energie.
Wzrost rachunkéw za energie cieplna.

Wzrost emisji zanieczyszczen w wyniku

Temperatura ogrzewania.

minimalna Wzrost Wzrost Niski Skrécenie okresu zalegania pokrywy

powietrza $niezne;j.
Zwiekszona presja na zimowe utrzymanie

drég przy wahaniach temperatury w
okolicach 0°C.
Uszkodzenie infrastruktury wodociggowej i

gazowej na skutek przymrozkéw.

Wystgpienie podtopien.
Zwiekszona awaryjno$¢ starej sieci

Liczba dni , .
B Spadek Spadek Sredni ) )
mroznych wodociggowej (azbest na rurach

wodociggowych - podatnos¢ na pekanie).

Pogorszenie warunkéw retencji wod w
okresie zimowym i wiosennym.

Wystgpienie suszy i okreséw niedoboru

wody.
- Zwiekszenie zuzycia energii na ochtadzanie,
Liczba dni funkcjonowanie klimatyzacji.
ekstremalnie Wzrost Wzrost Wysoki - Negatywny wptyw na zdrowie ludzi

gorgcych (wystgpienie udarow, zawatow, ostabienie
samopoczucia).
Wzrost ryzyka pozarow laséw i terendw

zieleni.

Straty w rolnictwie i ogrodnictwie.
Wzrost cen produktéw rolnych,

Susze Wzrost Wzrost Wysoki )
spozywczych.

- Pogorszenie kondycji zieleni miejskiej.
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Elementy

klimatu i

zjawiska
meteorologiczne

Trend
Zmian

Prognoza
zmian

Stopien
ekspozycji
(priorytet)

Przyktadowe zagrozenia wynikajace ze
zjawiska, prognozowanych zmian i jego
ekspozycji

Ograniczenia rekreacyjne i turystyczne (brak

mozliwosci korzystania z wyciggu nart
wodnych na Zalewie Zimna Woda).
Drastyczny spadek poziomu wody w rzece

Krzna.

Obnizenie poziomu wéd gruntowych.

Deszcze ulewne
i nawalne

Wzrost

Wzrost

Sredni

Wystapienie lokalnych podtopien.
Niewydolnos¢ systemu kanalizacji

deszczowe;j.

Wystagpienie awarii urzadzen
kanalizacyjnych.

Problemy z koordynacjg dziatan
naprawczych z powodu rozproszonej

odpowiedzialnosci zarzgdcéw drég.
Podtapianie ulic i terenéw zabudowanych.

Srednia iloé¢
opadéw
atmosferycznych

Bez
znaczacych
tendencji

Wzrost

Niski

Wystgpienie naprzemiennych okreséw suszy

i niedoboréw wody oraz lokalnych
podtopien.
Wystapienie wyraznych wahan poziomu

wilgotnosci gleb.

Nieefektywne gospodarowanie wodami
opadowymi.

Opady $niegu

Spadek

Spadek

Wysoki

Wystagpienie suszy.

Ograniczenie naturalnego zasilania woéd
gruntowych.
Eutrofizacja wod.

Okres zalegania
pokrywy Snieznej

Spadek

Spadek

Wysoki

Wystapienie suszy na skutek zmniejszenia

ilosci wéd roztopowych.

Pogorszenie warunkéw dla czesci upraw.
Wymarzanie roslinnosci.
Przyspieszone przesuszanie gleb w okresie

wiosennym.
Zaburzenie naturalnego cyklu
wegetacyjnego roslin.

Silny i bardzo
silny wiatr

Bez
znaczacych
tendencji

Bez
znaczacych
tendencji

Wysoki

tamanie drzew na skutek wichur

powodujgcych utrudnienia komunikacyjne.
Niszczenie budynkoéw i linii energetycznych.

Ryzyko przerw w dostawie energii (potrzeba

budowy nowego GPZ dla stabilnosci
zasilania).
Nieskutecznos$¢ systemow ostrzegania

mieszkancow.

Burze (w tym
burze z gradem)

Wzrost

Wzrost

Sredni

- Niszczenie infrastruktury, terendw zielonych.
- Uszkodzenia mienia (elewacji budynkéw,
dachéw, pojazdow)
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Elementy L. L. o
] . Stopien Przyktadowe zagrozenia wynikajace ze

klimatu i Trend Prognoza I L.
ekspozycji | zjawiska, prognozowanych zmian i jego

zjawiska Zmian Zmian (priorytet) | ekspozyCii
i zZyCji
meteorologiczne priory pozyd

- Problemy z utrzymaniem droznosci
kanalizacji deszczowej przez nanoszony
przez wode osad i zanieczyszczenia.
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4.2. Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu

Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu oznacza stopienn podatnosci miasta na negatywne
oddziatywanie zjawisk klimatycznych. Wynika z jego uwarunkowan fizycznych oraz cech
demograficznych i spotecznych, z tego wzgledu przeprowadzono analize struktury
funkcjonalno-przestrzennej oraz sektoréw funkcjonowania miasta w celu identyfikacji
obszaréw wrazliwosci.

4.2.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta - obszary wrazliwosci

Miasto tukow, potozone w pétnocnej czesci wojewddztwa lubelskiego, charakteryzuje sie
zréznicowang strukturg pokrycia terenu, ktéra w istotny sposéb wptywa na jego
podatnos¢ na skutki zmian klimatu. W granicach administracyjnych miasta dominujg
tereny zabudowy mieszkaniowej i ustugowej z rozbudowang infrastrukturg transportowa,
a takze tereny zieleni urzadzonej oraz kompleksy leSne i grunty rolne. Szczegdlne
znaczenie ma centralna cze$¢ miasta, gdzie wystepuje zwarta zabudowa i duzy udziat
powierzchni uszczelnionych, takich jak jezdnie, parkingi i place. Ogranicza to infiltracje
wod opadowych, zwieksza ryzyko lokalnych podtopien podczas opaddéw nawalnych oraz
sprzyja nagrzewaniu sie przestrzeni i wystepowaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Na
obrzezach tukowa udziat powierzchni biologicznie czynnych jest wiekszy. Wystepujg tam
lasy, zadrzewienia, ogrody dziatkowe oraz tereny rolne, ktére petnia wazng funkcje
retencyjng i klimatyczng. Obszary te wspomagajg infiltracje wod opadowych, ograniczajg
skutki suszy oraz poprawiajg przewietrzanie miasta. Korzystnym elementem struktury
przestrzennej jest takze sgsiedztwo rozleglych komplekséw lesnych, ktére stabilizujg
lokalny mikroklimat i stanowig naturalne zaplecze przyrodnicze miasta.

Whnioski te zostaty potwierdzone w trakcie indywidualnych wywiadéw pogtebionych (IDI)
przeprowadzonych z przedstawicielami Urzedu Miasta oraz lokalnymi interesariuszami.
Respondenci wskazali, ze najbardziej odczuwalnymi skutkami zmian klimatu w tukowie
sg intensywne opady powodujgce lokalne podtopienia oraz coraz czesciej wystepujace
okresy suszy. Jako przyktady miejsc szczeg6lnie narazonych na gromadzenie sie wod
opadowych wskazano m.in. Al. Wojska Polskiego, ul. Dmocha oraz rejon ronda przy ul.
Warszawskiej. Zwrécono réwniez uwage na obserwowane obnizanie poziomu wod w
rzece Krznie oraz w zalewie Zimna Woda, co potwierdza rosngcg presje hydrologiczng i
potrzebe wzmacniania retencji. Uczestnicy wywiadéw podkreslali jednoczesnie istotng
role terenéw zieleni i laséw w ograniczaniu skutkédw upatow oraz poprawie warunkéw
wodnych. Wskazano, ze rozwdj parkdéw kieszonkowych, realizacja programu nasadzenia
drzew oraz modernizacja przestrzeni publicznych z wykorzystaniem rozwigzan opartych
na przyrodzie stanowig wazne dziatania adaptacyjne. Opinie respondentow potwierdzaja,
ze obecna struktura funkcjonalno przestrzenna tukowa z jednej strony generuje
podatnos¢ na skutki zmian klimatu w obszarach silnie uszczelnionych, z drugiej za$
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zapewnia istotny potencjat adaptacyjny dzieki zachowanym terenom biologicznie
czynnym i konsekwentnie rozwijanej zielono-niebieskiej infrastrukturze.

Analiza zapiséw dokumentéw planistycznych

Polityka przestrzenna tukowa opiera sie na studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego, ktére wyznaczajg kierunki rozwoju miasta i zasady ochrony srodowiska.
Powstaje réwniez plan ogolny, ktory zastgpi obecne studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego. W dokumentach tych uwzglednia sie potrzebe
zachowania terendw zieleni, ochrony dolin ciekéw i obnizen terenowych oraz utrzymania
odpowiedniego udziatu powierzchni biologicznie czynnej na terenach przeznaczonych
pod zabudowe. Istotne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu sg zapisy dotyczgce
ochrony istniejgcego drzewostanu, ograniczania zabudowy na terenach narazonych na
podtopienia oraz koniecznosci zagospodarowania wod opadowych na terenie inwestycji.
Dokumenty planistyczne umozliwiajg roéwniez zachowanie ciggtosci systemu
przyrodniczego i przewietrzania miasta poprzez ochrone terenéw otwartych i zieleni.
Jednocze$nie przewidywany rozwdj zabudowy mieszkaniowej i ustugowej moze
prowadzi¢ do stopniowego zwiekszania powierzchni uszczelnionych, co w przypadku
braku odpowiednich dziatarn kompensacyjnych moze zwieksza¢ wrazliwos¢ miasta na
zjawiska klimatyczne. Istotnym dokumentem w kontekscie adaptacji do zmian klimatu jest
rowniez Gminny Program Rewitalizacji Miasta tukow na lata 2023-2030, ktéry obejmuje
obszary o koncentracji problemow spotecznych, przestrzennych i Srodowiskowych,
zlokalizowane przede wszystkim w centralnej czesci miasta. Program zaktada dziatania
stuzgce poprawie jakosci przestrzeni publicznych, zwiekszeniu udziatu zieleni,
modernizacji infrastruktury technicznej oraz poprawie efektywnosci energetycznej
budynkéw. Przewidziane przedsiewziecia obejmujg m.in. zagospodarowanie terenow
zdegradowanych, tworzenie przyjaznych i zielonych przestrzeni publicznych oraz
wspieranie zrbwnowazonej gospodarki wodne;j.

Ocena wrazliwosci w kontekscie struktury funkcjonalno-przestrzenne;j

Wrazliwos$¢ tukowa na zmiany klimatu jest przestrzennie zréznicowana. Najwyzsza
podatnoscig charakteryzuje sie centrum, gdzie duza koncentracja zabudowy, intensywny
ruch samochodowy oraz ograniczony udziat zieleni powodujg wzrost temperatury
powietrza i zwiekszajg ryzyko przecigzenia systeméw odwodnienia podczas intensywnych
opaddw. Umiarkowang wrazliwoscig cechujg sie osiedla zabudowy jednorodzinnej, gdzie
obecnos¢ ogrodéw i zieleni przydomowej poprawia warunki mikroklimatyczne i zwieksza
retencje woéd opadowych. Szczegdlnie istotne sg takze doliny ciekdw oraz naturalne
obnizenia terenu, ktére z jednej strony sg narazone na lokalne podtopienia, a z drugiej
petnig kluczowga funkcje w magazynowaniu i odprowadzaniu nadmiaru wody. Najmniejszg
podatnos¢ wykazujg tereny zieleni miejskiej, lasy i obszary otwarte, ktére stanowig
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naturalng infrastrukture adaptacyjng ograniczajgcg skutki upatéw, suszy i deszczy
nawalnych.

Struktura funkcjonalno-przestrzenna tukowa wskazuje na umiarkowang wrazliwos¢
miasta na zmiany klimatu, przy lokalnie wysokiej podatnosci w obszarach silnie
zurbanizowanych oraz na terenach o duzym stopniu uszczelnienia. Najwiekszym
zagrozeniem sg fale upatéow, wystepowanie miejskiej wyspy ciepta oraz lokalne
podtopienia spowodowane intensywnymi opadami. Jednoczesnie istotnym czynnikiem
wzmacniajgcym odpornos$¢ miasta jest obecnos¢ terendw zieleni, laséw i terendw
otwartych, ktére poprawiajg retencje i warunki klimatu lokalnego. Obowigzujgce
dokumenty planistyczne tworzg korzystne podstawy dla zwiekszania odpornosci
klimatycznej miasta, pod warunkiem konsekwentnej ochrony powierzchni biologicznie
czynnych, zachowania dolin ciekbw wodnych oraz wdrazania rozwigzan opartych na
btekitno-zielonej infrastrukturze. Ogo6lng wrazliwos¢ tukowa mozna zatem oceni¢ jako
umiarkowang, z koniecznoscig szczegdlnej ochrony centrum miasta, terendw
przemystowo-komunikacyjnych oraz obszaréw zagrozonych podtopieniami.

4.2.2. Sektory funkcjonowania miasta

Stopien wrazliwosci miasta zostat oceniony w odniesieniu do poszczegdlnych sektoréw
funkcjonowania miasta ze wzgledu na ich zréznicowang specyfike. Ocena wrazliwosci
stanowi wynikowg analizy listy cech okreslonych na podstawie wzajemnych powigzan oraz
uwarunkowan zaréwno przyrodniczych, jak i spoteczno-gospodarczych. Zalezy rowniez od
zidentyfikowanego poziomu ekspozycji poszczegolnych sektorow na zmieniajgce sie
czynniki klimatyczne.

Analiza sektorowa stuzy wyznaczeniu obszaréw wymagajgcych szczegdlnej uwagi w
kontekscie podejmowania dziatan adaptacyjnych. W ponizszej tabeli przedstawiono
najwazniejsze sektory funkcjonowania miasta tukéw wraz z opisem ich kluczowych
komponentéw. W ramach niniejszego podrozdziatu zostaty one poddane ocenie stopnia
wrazliwosci na zmiany klimatu.

Tabela 12. Sektory funkcjonowania miasta tukéw wrazliwe na zmiany klimatu (Zrédto: Opracowanie wiasne na
podstawie Podrecznika adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania MPA do zmian klimatu)

GOSPODARKA WODNA ZDROWIE PUBLICZNE ROZNORODNOSC
, , - BIOLOGICZNA
gospodarqwame wodaml' wrazhwe grupy spoteczne, | EKOSYTEMY
opadowymi i roztopowymi, infrastruktura ochrony
zaopatrzenie w wode, zdrowia, infrastruktura faunai flora, ekosystemy,
gospodarka sciekowa pomocy spoteczne;j réznorodnosc¢ gatunkowa
TRANSPORT
infrastruktura drogowa, ROLNICTWO ZIELEN MIEJSKA
mosty, transport
indywidualny, publiczny
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transport zbiorowy (autobusy,

uprawy w przydomowych

parki, drzewa, krzewy, skwery,

kolej) ogrodach, gospodarstwa taki kwietne, przestrzenie
sadowniczo-szkotkarskie rekreacyjne, zieleh urzagdzona
ENERGETYKA
LESNICTWO BUDOWNICTWO

lasy, gospodarka lesna, typy
siedlisk lesnych, formy

produkcja, przysyt
i zaopatrzenie odbiorcéw
w ciepto, energie elektryczng,

budynki wielorodzinne,
jednorodzinne, uzytecznosci
publicznej, gospodarcze,

ochrony przyrody gaz, efektywnosc materialy budowlane
energetyczna
GOSPODARKA TURYSTYKA
PRZESTRZENNA ZARZADZANIE KRYZYSOWE

zagospodarowanie terenu
i planowanie przestrzenne

infrastruktura krytyczna,
funkcjonowanie stuzb

zasoby turystyczne,
infrastruktura i ruch
turystyczny

BIZNES

przedsiebiorstwa, inwestycje,

zatrudnienie dla mieszkancow,

generowanie dochodéw do
budzetu

DZIEDZICTWO KULTUROWE

zabytki, obiekty i strefy objete
ochrong, obiekty kultury,
dziedzictwo niematerialne

Przeprowadzono ocene stopnia wrazliwosci kazdego z przedstawionych sektoréw miasta,
uwzgledniajgc wymienione elementy sktadowe. Klasy wrazliwosci okreslono na podstawie
przeprowadzonych analiz eksperckich i wynikow badan spotecznych, uwzgledniajac
specyfike uwarunkowan srodowiskowych, przestrzennych i spoteczno-gospodarczych w
tukowie. W ponizszej tabeli opisano przyczyny przypisania danej klasy wrazliwosci,
podkreslajagc znaczenie sektora dla funkcjonowania miasta oraz wskazano gtéwne
czynniki klimatyczne, ktére mogg zwiekszac¢ (1) lub zmniejszac (|) stopien wrazliwosci

poszczegbdlnych sektoréw.

Ocena stanowi

wymagajgcych priorytetowych dziatan adaptacyjnych.
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Tabela 13. Ocena sektoréw wrazliwosci miasta tukéw (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie m.in. badari spotecznych)

Klasa
Sektor/ obszar L L Giéwne czynniki zmian klimatycznych L
. . Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci i . L. .. . | wrazliwosci
wrazliwy miasta zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé
sektora
— Wystepowanie okresowych ograniczen w dostepie do | Wieksza czestotliwos¢ 1T
wody. i dtugosc fal upatow
— Na terer\ig miasta nie odnotoxvuje sie powazn.iejs.,zych Czeste wahania temperatur oscylujacych w1
powodzi, jednak mogg wystgpi¢ lokalne podtopienia na . L .
. . granicach 0°C (zamarzanie i odmarzanie)
terenach nadrzecznych i w zdefiniowanym obszarze
priorytetowym. Wystapienie ekstremalnych zjawisk 1
—» Duzy odsetek sieci kanalizacyjnej obejmujacej 86,7% | Pogodowych
zasobow  miejskich, przy jednoczesnie wysokiej | Zagrozenie suszg hydrologiczng i
awaryjnosci. o _ Wystgpienie lokalnych podtopien 1
Gospodarka — Wysoki wskaznik wyposazenia budynkéw w wodociag, Spadek sumy opadéw éniegu l
wodna wynoszacy 95,3%. Wysoka
— Zly stan techniczny i przestarzata technologia sieci (rury
azbestowe), podatne na awarie przy zmianach warunkéw
gruntowych.
— Rozproszona odpowiedzialno$¢ zarzadcza nad siecig
odwodnieniowg (rézni zarzadcy drég), utrudniajaca
koordynacje odptywu.
— Ograniczona retencja wéd opadowych na terenach silnie
uszczelnionych.
— Woysoka wrazliwos¢ infrastruktury kanalizacyjnej (w tym
deszczowej) na przecigzenia podczas deszczy nawalnych.
— Zachorowalno$¢ na choroby uktadu oddechowego z | Zanieczyszczenie powietrza
Sdrow powodu wystepujacego problemu  zanieczyszczenia | zanieczyszczenie powietrza i wod
rowie . . o )
‘ [’DO,WIetI’?a, m.in. wskutek n-|sk|eJ em|§J| z indywidualnych Wydtuzenie okreséw suszy i niedoboréw Wysoka
publiczne zrodet ciepta w budynkach jednorodzinnych.
‘. . . wody
— Zachorowalno$¢ na choroby skérne i ukfadu
Lokalne podtopienia T
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Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych KIas.a. L.
wrazliwy miasta Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé wrazliwosci
sektora
pokarmowego ze wzgledu na zanieczyszczenie wodd | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1
spowodowane m.in. sptukiwaniem zanieczyszczen z ulic. | pogodowych
— Wysoka wrazliwos¢ grup szczegbélnie narazonych
(seniorzy, dzieci, osoby przewlekle chore) na fale upatéw.
— Pogorszenie warunkéw sanitarnych podczas okreséw
suszy i wysokich temperatur.
—> Zagrozenie dla rodzimych roslin oraz owadow | Dtugotrwate okresy suszy T
pojawieniem sie gatunkdw inwazyjnych. i niedobory wody
— Niedostateczna ilos¢ wody gruntowej powodujgca | Wystgpienie lokalnych podtopien i
Réznorodnos¢ usychanie roslin. Wystgpienie fal upatéw 1
biologiczna - Usychan?e i z’a’mieranie roslinnosci, w tym ograniczenie Wystapienie ulewnych deszczy i burzy 1 | Wysoka
i ekosystemy kwitnienia rgshn: . S D .. | Wydtuzenie okresu wegetacyjnego 1
— Fragmentacja siedlisk ograniczajgca bior6znorodnosc
gatunkowg i mozliwosci migracji.
— Obnizenie odpornosci ekosysteméw na dlugotrwate
okresy wysokiej temperatury.
— Zwiekszenie zuzycia soli lub piachu na drogach w okresie | Wystgpienie lokalnych podtopien
zimowym. Wystgpienie  fal  upatébw i  wzrost 1
— Zwiekszenie prac stuzb drogowych poprzez usuwanie temperatury powietrza
ztamanych drzew w celu zapewnienia przejezdnosci. Mniejsza czestotliwos¢ 1
Transport — Ograniczona dostepnos¢ publicznego  transportu i intensywnoé¢ opadéw éniegu .

zbiorowego dla kluczowych punktéw miasta (ulica
Warszawska czy Al. Wojska Polskiego) podczas deszczy
nawalnych.

— Niewystarczajgca  infrastruktura  rowerowa  jako
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temperatur oscylujacych w granicach 0°C
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Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych KIas.a. L.
wrazliwy miasta Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé wrazliwosci
sektora
alternatywa dla transportu samochodowego. Spadek liczby dni mroznych !
— Uszkodzenie infrastruktury drogowej w  wyniku
gwattownych opadéw.
— Ostabienie kondycji roslin, negatywny wptyw zmian | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1
klimatu na sadownictwo. pogodowych (zmniejszenie plonéw)
— Zwiekszanie kosztow upraw. Wystapienie suszy glebowej 1
. — Pogorszenie  warunkéw  glebowych na  skutek Zwiekszenie intensywnosci i sumy opadow 1 | .
Rolnictwo przesuszenia. Wydtuzenie ok tacvi . Srednia
ydtuzenie okresu wegetacyjnego
— Wrazliwos¢ upraw na wystapienie nieregularnych Wzrost nastonecznienia l
opadow i dtugotrwatych okreséw bezdeszczowych. Mniejsza czestotliose wystapienia |
przymrozkow
— Deficyt gruntéw publicznych pod nowe nasadzenia | Wystgpienie suszy glebowej i
(trudnos¢ w zakupie nowych terendw). Wzrost $redniej rocznej temperatury T
— Wysoka podatno$¢ mtodych drzew na usychanie (np. | powietrza
nasadzenia jubileuszowe) przy braku systemowego | Wystgpienie fal upatow
podlewania. Zmiany warunkéw wodno-glebowych
Zielen miejska — Brak standardéw ochrony zieleni w procesach | wystapienie ekstremalnych zjawisk Wysoka
inwestycyjnych (zieler traktowana jako dodatek, a nie | pogodowych
priorytet projektu). Wzrost iloci opadéw atmosferycznych l
— Ograniczenie zdolnosci retencyjnej gleb na terenach | wzrost nastonecznienia l
zieleni miejskie;j.
— Wozrost kosztéw utrzymania zieleni w okresach suszy.
Leénictwo — Wrazliwo$¢ drzewostandw na niedobory wody oraz | Wystgpienie suszy glebowej (zwiekszajagce 1 Wysle

zmiany warunkéw glebowych, w tym dostepnosci
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Klasa
Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych L
. . Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci Rk . L. .. . | wrazliwosci
wrazliwy miasta zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé
sektora
substancji odzywczych. Zmiany w cyklu wegetacyjnym T
— Ograniczona aktywnos¢ mieszkancéw zwigzana z | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1T
wystepujgcym zagrozeniem pozarowym na terenach | pogodowych
leSnych. Dynamiczne zmiany warunkéw wodnych w1
— Zwiekszenie wrazliwosci drzewostanéw na dziatanie | glebie
szkodnikow. Wzrost sumy opadéw atmosferycznych i |
— Ostabienie kondycji laséw na skutek dtugotrwatych wilgotnosci
okresow bezopadowych.
— Uszkodzenie linii energetycznych na skutek silnych | Wystgpienie fal upatéw oraz wysokich T
wiatréw, burz. temperatur powietrza
- N|edog.odr.1050 c'Iilg .m|eszk.ancowl z'wu?)zane z Wystapienie fal upatow oraz wysokich 1
wystapieniem awarii i zwiekszenia kosztoéw zycia. .
: . . . o . | temperatur powietrza
— Zwiekszenie zuzycia energii cieplnej w okresie zimowym i ]
i elek kresie letni Spadek liczby dni mroznych |
Energetyka energii elektrycznym w okresie letnim. . _ o Wysoka
. g I i wzrost temperatury zimg (skrdcenie
— Ryzyko niestabilnosci zasilania (potrzeba budowy .
nowego GPZ na potnocy miasta dla zwiekszenia okresu grzewczego)
bezpieczenstwa energetycznego).
— Przecigzenia infrastruktury w okresach szczytowego
zapotrzebowania.
— Zwiekszenie zuzycia energii ze wzgledu na dziatanie | Wzrost Sredniej temperatury powietrza T
klimatyzacji w celu chtodzenia budynkéw w okresie | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1
Budownictwo letnim i ogrzewania budynkow zima. pogodowych (silnych wiatrow, ulewnych Srednia
— Obecnos$¢ azbestu w infrastrukturze i budynkach | deszczy, gradu i burz)
(koniecznos¢ kontynuacji programu wymiany). Wystgpienie fal upatow (nagrzewanie sie) 1
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Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych KIas.a. L.
wrazliwy miasta Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé wrazliwosci
sektora
—  Wrazliwos$¢ budynkdw na przegrzewanie sie. Spadek liczby dni mroznych |
— Ryzyko uszkodzenia obiektow (dachéw, elewacji) w | iwzrost temperatury zimg
wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych.
— Wrazliwo$¢ materiatébw budowlanych na wahania
temperatury i wilgotnosci.
— Wzrastajace koszty utrzymania terendw zieleni miejskiej. | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1
— Niska jakos¢ projektow inwestycyjnych w kontekscie | pogodowych
adaptacji (mato nawierzchni przepuszczalnych w | Wystgpienie lokalnych podtopien T
Gospodarka starszych projektach). Wystapienie fal upatow $rednia
przestrzenna —  Wysoki udziat powierzchni uszczelnionych
zwiekszajgcych ryzyko podtopien.
— Niewystarczajgce uwzglednianie btekitno-zielonej
infrastruktury w planowaniu przestrzennym.
— Niewydolnos¢ obecnego systemu powiadamiania | Wystagpienie silnych wiatréw T
mieszkancéw (system SMS wymagajacy weryfikacji | Wystgpienie lokalnych podtopien T
skutecznosci). Wystgpienie fal upatow T
Zarzadzanie — Trudnosci w koordynacji dziatan miedzy réznymi | Spadek intensywnosci opadéw $niegu l Wysoka
kryzysowe administratorami drég w sytuacjach podtopien.
— Ograniczone mozliwosci szybkiego reagowania podczas
jednoczesnego wystepowania wielu zagrozen
klimatycznych.
— Wrazliwo$¢ infrastruktury rekreacyjnej na obnizone | Wystagpienie ekstremalnych zjawisk 1
Turystyka poziomy wod. pogodowych (silnych wiatréw, ulewnych Srednia
— Zaleznos$¢ atrakcyjnosci turystycznej miasta od poziomu | opadéw deszczu, gradu, burz)
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Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych KIas.a. L.
wrazliwy miasta Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé wrazliwosci
sektora
rzeki Krzny. Wystapienie fal upatéw T
— Spadek atrakcyjnosci terenéw rekreacyjnych i podczas | Zanieczyszczenie powietrza
suszy i dtugotrwatych fal upatow. Spadek liczby dni mroznych l
— Wrazliwo$¢ sezonowej infrastruktury turystycznej na
wystgpienie gwattownych zjawisk pogodowych (w
szczegblnosci burz, ulewnych opadéw).
— Dostosowanie przedsiebiorstw do wymagan | Wystgpienie fal upatow i
srodowiskowych, co wigze sie ze wzrostem kosztow | Wystgpienie lokalnych podtopien T
funkcjonowania przedsiebiorstw. Wyzsza temperatura powietrza w okresie
Biznes — Sezonowos$¢ prowadzenia dziatalnos¢ podmiotéw z | zimowym (skrocenie okresu grzewczego) Niska
niektorych  branzy  turystycznej,  rekreacyjnej i | Spadek intensywnos$ci opadéw $niegu 1
gastronomiczne,;.
— Zaktécenia ciggtosci dziatalnosci przedsiebiorstw w
wyniku przerw w dostawie wody i energii.
— Podatnos¢ 89 obiektow ujetych w Gminnej Ewidencji | Wystgpienie ekstremalnych zjawisk 1
Zabytkéw (GEZ) i historycznego uktadu urbanistycznego | pogodowych (w szczegdlnosci burz, w tym z
(XI1-XIX w.) na ekstremalne zjawiska pogodowe. gradem)
— Zagrozenie dla historycznego drzewostanu Parku | Wzrost wilgotno$ci oraz intensywnosci 1
Dziedzictwo Miejskiego wynikajgce z probleméw hydrologicznych w | opadéw TR
kulturowe rejonie ul. Warszawskiej. Wzrost  czestotliwosci wystepowania T

— Ryzyko uszkodzen detali architektonicznych obiektéw
sakralnych i Swieckich w wyniku gwattownych burz i
opadow gradu.

— Ryzyko przyspieszonej degradacji obiektéw zabytkowych
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Klasa
Sektor/ obszar . . L Gléwne czynniki zmian klimatycznych L
. . Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci Rk . L. .. . | wrazliwosci
wrazliwy miasta zwiekszajace 1 lub zmniejszajace | wrazliwosé sektora

wskutek intensywnych opaddéw atmosferycznych i fal

upatow.

Wzrost $redniej miesiecznej temperatury |
powietrza (prace konserwatorskie)
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4.3. Potencjat adaptacyjny miasta

Potencjat adaptacyjny rozumiany jest jako zdolno$¢ do skutecznego wdrazania
wypracowanych rozwigzan w warunkach funkcjonowania miasta. W celu jego okreslenia
przeprowadzono kompleksowg analize dostepnych zasobédw materialnych i
niematerialnych, ktére mogg stanowi¢ fundament dziatarh adaptacyjnych w odpowiedzi
na zmiany klimatu oraz ich skutki. Zdolnos¢ adaptacyjna miasta zostata zidentyfikowana i
poddana ocenie w nastepujgcych obszarach:

e Zasoby formalno-organizacyjne,
e Przygotowanie stuzb miejskich,
e Zasoby spoteczne,

e Zasoby infrastrukturalne,

e Zasoby finansowe.

Zasoby formalno-organizacyjne

Sprawnos¢ struktur administracyjnych oraz jasny podziat kompetencji stanowig o
wydolnosci operacyjnej Miasta tukéw w zakresie wdrazania polityki adaptacyjnej. Zasoby
formalno-organizacyjne urzedu okreslajg zdolnos¢ samorzagdu do planowania,
koordynowania i monitorowania dziatarh mitygacyjnych oraz adaptacyjnych w odpowiedzi
na wspoétczesne wyzwania klimatyczne.

U podstaw sprawnego funkcjonowania jednostki lezy fakt, iz Urzgd Miasta tukow stanowi
aparat pomocniczy Burmistrza, funkcjonujgcy w oparciu o zasade jednoosobowego
kierownictwa i stuzbowego podporzadkowania. Burmistrz jako organ wykonawczy i
kierownik urzedu, zarzadza procesami przy pomocy Zastepcy Burmistrza, Skarbnika oraz
Sekretarza. Taki model zarzgdzania zapewnia sp6jnosc decyzyjng, ktéra jest niezbedna w
sytuacjach kryzysowych oraz przy realizacji wieloaspektowych projektéw z zakresu
zielono-niebieskiej infrastruktury.

Realizacja zadan wtasnych i zleconych miasta odbywa sie poprzez rozbudowang strukture
wydziatéw, biur oraz samodzielnych stanowisk pracy, wspierang przez miejskie jednostki
organizacyjne, zaktady budzetowe, instytucje kultury oraz spotki komunalne. W tym
kontekscie struktura urzedu obejmuje szereg wyspecjalizowanych komérek, ktérych
kompetencje sg kluczowe dla budowania odpornosci miasta:

e Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska (z Referatem Gospodarki
Odpadami): Jest to gtéwna jednostka odpowiedzialna za utrzymanie ekosystemu
miejskiego, gospodarke wodng, ochrone Srodowiska oraz systemy zarzadzania
odpadami, co bezposrednio przektada sie na mitygacje skutkow zmian klimatu.

e Wydziat Inwestycji oraz Wydziat Gospodarki Nieruchomos$ciami i Planowania

81



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska

Przestrzennego: Odpowiadajg za ksztattowanie tadu przestrzennego i realizacje
infrastruktury technicznej. Jednostki te majg decydujacy wptyw na ograniczanie
.betonozy”, rozwdj systemdédw retencji oraz wdrazanie standardow btekitno-
zielonego budownictwa.

e Wydziat Zarzadzania Projektami i Promocji (z Referatem Promocji): Odgrywa
strategiczng role w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych (m.in. unijnych) na
dziatania adaptacyjne oraz prowadzi komunikacje spoteczng, budujgc Swiadomos¢
ekologiczng mieszkancow.

e Wydziat Finansowy: Zabezpiecza finansowanie zadan i dba o poprawnos¢ montazu
finansowego projektéw adaptacyjnych.

e Wydziat Spraw Spotecznych oraz Wydziat Edukacji: Stanowig zaplecze dla dziatan
edukacyjnych i miekkich projektow adaptacyjnych, skierowanych do senioréw,
mtodziezy i grup wrazliwych.

W procesie adaptacji istotng role odgrywajg réwniez stanowiska wspierajgce, takie jak
Audytor Wewnetrzny (kontrola efektywnosci dziatan), Stanowiska ds. Zamoéwien
Publicznych (wdrazanie ,zielonych zamoéwien”) oraz Referat Informatyczny (cyfryzacja i
mapowanie zasobow w systemach GIS).

Nalezy podkresli¢, ze efektywnos$¢ Miasta Lukdw w obliczu zmian klimatu nie ogranicza sie
wytgcznie do pracy urzedu. Potencjat organizacyjny rozszerzony jest o Scistg wspoétprace z
podmiotami zewnetrznymi i spétkami komunalnymi (np. PUIK Sp. z o0.0.), ktore
operacyjnie zarzadzajg infrastrukturg krytyczng. Zintegrowany system przeptywu
informacji miedzy Burmistrzem, wydziatami merytorycznymi a jednostkami terenowymi
pozwala na szybkie reagowanie na zjawiska ekstremalne oraz dtugofalowe planowanie
modernizacji miasta.

Bezposrednim powigzaniem tematyki klimatycznej z potencjatem organizacyjnym Miasta
tukow jest powotany Zarzgdzeniem Burmistrza interdyscyplinarny Zespét ds.
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji. Strukture Zespotu zaprojektowano tak, aby
zapewni¢ petng synergie pomiedzy planowaniem strategicznym a operacyjnym
wykonawstwem. Na czele organu stoi Przewodniczacy Zespotu - Zastepca Burmistrza
Miasta, co nadaje pracom wysokg range decyzyjng i gwarantuje sprawne zarzgdzanie
procesami miedzywydziatowymi. Funkcje Zastepcy Przewodniczgcego petni Naczelnik
Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska, co zapewnia merytoryczny
nadzor nad kluczowymi obszarami Srodowiskowymi. W sktad Zespotu wchodzg
przedstawiciele kluczowych komorek merytorycznych Urzedu Miasta, w tym Wydziatu
Gospodarki Nieruchomosciami i Planowania Przestrzennego, Wydziatu Gospodarki
Komunalnej i Ochrony Srodowiska, Wydziatu Spraw Obywatelskich - Urzedu Stanu
Cywilnego, Wydziatu Zarzadzania Projektami i Promocji, Wydziatu Spraw Spotecznych oraz
Wydziatu Inwestycji, co zapewnia zintegrowane podejscie do wyzwan klimatycznych.
Wymiar praktyczno-techniczny prac zespotu wzmacnia bezposrednie zaangazowanie
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kluczowych spotek miejskich i jednostek organizacyjnych: Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0., Przedsiebiorstwa Ustug i Inzynierii Komunalnej Sp. z o.0., Zaktadu
Gospodarki Lokalowej Sp. z 0.0. oraz Zarzgdu Drég Miejskich w tukowie.

Réwnolegle z procesami planistycznymi, Miasto wykazuje wysoki potencjat organizacyjny
poprzez prowadzenie dziatarn dwutorowych, réwnolegle z procesem opracowywania
dokumentu MPA, realizowane sg konkretne inwestycje w infrastrukture btekitno-zielong
(m.in. modernizacja Placu Narutowicza). Takie podejscie Swiadczy o wysokiej sprawnosci
operacyjnej urzedu oraz unikalnej zdolnosci do taczenia dtugofalowych proceséw
planistycznych z biezgcym wykonawstwem. Potencjat ten jest dodatkowo wzmacniany
przez aktywny dialog i wspétprace miedzysektorowg. Miasto skutecznie angazuje
zewnetrznych ekspertéw, wykonawcow oraz lokalng spoteczno$¢, co pozwala na
wypracowanie rozwigzan akceptowalnych spotecznie i efektywnych technicznie. Zdolnos¢
do budowania efektywnych porozumien oraz koordynacji dziatan wielu podmiotéw wokét
transformacji infrastrukturalnej stanowi kluczowy zaséb niematerialny tukowa w
procesie adaptacji do zmian klimatu. ”

Uzupetnieniem kompetencji wewnetrznych jest dbatos¢ o jakos¢ realizowanych zadan
poprzez aktywng wymiane doswiadczen z innymi samorzgdami oraz bezposrednig
weryfikacje rozwigzan technicznych. Przyktadem takiego dziatania byta wizyta studyjna
przedstawicieli Miasta (w tym Burmistrza, Zastepcy Burmistrza, radnych miejskich oraz
pracownikéw merytorycznych) w Fredropolu i Przemyslu. Celem wyjazdu byta analiza
funkcjonowania nowoczesnych obiektow infrastrukturalnych oraz ocena jakosci
wykonania inwestycji zrealizowanych przez firme, ktéra ztozyta najkorzystniejszg oferte w
postepowaniu na budowe nowej ptywalni w tukowie. Takie podejscie organdow
wykonawczych i stanowigcych miasta Swiadczy o wysokiej dbatosci o optymalizacje
wydatkéw publicznych oraz o merytorycznym przygotowaniu kadr do zarzgadzania
procesem inwestycyjnym. Pozyskiwanie praktycznej wiedzy na temat eksploatacji, zrodet
finansowania oraz rozwigzan technicznych i organizacyjnych od innych samorzgdéw
stanowi cenny zaséb, pozwala to takze na minimalizacje ryzyk projektowych oraz
zapewnia wysokg jakos$¢ realizowanej infrastruktury, co jest kluczowe w kontekscie
budowania trwatych i efektywnych rozwigzan wpisujgcych sie w szeroko rozumiany
rozwdj i adaptacje miasta.”

W sferze komunikacyjnej Miasto tukéw dysponuje nowoczesnym kanatem komunikacji z
mieszkaricami w postaci dedykowanej aplikacji mobilnej. Narzedzie to stanowi istotny
element potencjatu adaptacyjnego w obszarze bezpieczenstwa i komunikacji kryzysowe;.

73 https://lukow.tv/artykul/lukow-kontra-zmiany-n2279024 [dostep: 24.04.2026]
74 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/6552-uczymy-sie-od-innych-samorzadowcy-z-wizyta-studyjna [dostep: 24.04.2026]
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Wychodzac naprzeciw potrzebom mieszkancow w zakresie dostepu do rzetelnej
informacji, Miasto stawia na bezposrednig i interaktywng komunikacje online. Przyktadem
takich dziatan sg regularne spotkania burmistrza z internautami w formule transmisji na
zywo (live) w mediach spotecznosciowych. Formuta ta umozliwia mieszkancom zadawanie
pytan na biezgco i uzyskiwanie odpowiedzi w czasie rzeczywistym, co jest szczegdlnie
istotne przy omawianiu planowanych inwestycji miejskich oraz wyzwan zwigzanych z
przysztoscig i rozwojem tukowa. Taki model komunikacji buduje zaufanie na linii urzad-
obywatel i stanowi skuteczne narzedzie edukacji obywatelskiej, pozwalajgc na szerokie
konsultowanie kierunkéw adaptacji miasta do zmian klimatycznych.”

Pomimo wskazanych atutow, analiza diagnostyczna oparta na wywiadach pogtebionych
(IDI) wskazuje na obszary wymagajace dalszego doskonalenia. Wyniki badan wskazujg na
koniecznos¢ optymalizacji procesdw inwestycyjnych. Eksperci zwracajg uwage na
potrzebe Sscislejszego integrowania zieleni z projektami technicznymi juz na etapie
planowania i przetargow. Postuluje sie, aby miejskie inwestycje publiczne staty sie
wzorcem w zakresie standardéw adaptacyjnych, co wymaga wprowadzenia formalnych
zapisow i wytycznych dotyczgcych urzadzania nasadzen, ktére powinny by¢ integralng
czescig kazdej nowej inwestycji.

Odpowiedzig na te postulaty sg juz podejmowane dziatania praktyczne, Miasto
systematycznie zwieksza zasoby zieleni, wykorzystujgc do tego m.in. mechanizm Budzetu
Obywatelskiego. W 2024 roku zrealizowano szeroko zakrojony projekt nasadzen, w
ramach ktérego miejski drzewostan powiekszyt sie o 130 nowych drzew (m.in. klony,
graby, lipy, wisnie pitkowane) oraz tysigce krzewéw i bylin (w tym ponad 700 réz
okrywowych i setki krzewdw berberysu czy irgi). Kluczowym elementem adaptacyjnym
byto utworzenie wieloletnich tgk kwietnych o tgcznej powierzchni ok. 8 400 m? (przy ul.
Parkowej, Bulwarze 100-lecia Odzyskania Niepodlegtosci oraz zalewie ,Zimna Woda"),
ktére sprzyjajg retencji wody i biordéznorodnosci. Dodatkowo miasto wzbogacito
przestrzen o ponad 6 000 roslin cebulowych oraz nowg infrastrukture (wieze kwiatowe,
donice betonowe). Realizacja tych prac przez pracownikow Zarzgdu Drég Miejskich w
tukowie potwierdza rowniez posiadanie wtasnych zasobdw wykonawczych do utrzymania
zieleni.”®

Skutecznos$¢ dotychczasowej polityki znajduje odzwierciedlenie w opiniach spotecznych.
Dotychczasowe dziatania wtadz miasta w zakresie adaptacji do zmian klimatu zostaty
ocenione w badaniu ankietowym przez niemal potowe mieszkancow jako wystarczajgce
(40%), znaczacy odsetek mieszkancéw ocenito je dobrze (23%). Jednoczesnie istotny udziat

75 https://www.lukow.pl/start/aktualnosci/6632-spotkanie-z-internautami-zaprasza-burmistrz-piotr-pludowski [dostep 12.05.2026]
76 Raport o stanie Miasta za 2024 rok
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ankietowanych uwazata dziatania za stabe (28%), co Swiadczy o potrzebie rozszerzenia
dziatan miasta w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

Przygotowanie stuzb miejskich

Przygotowanie stuzb miejskich w ktukowie stanowi istotny element potencjatu
adaptacyjnego miasta w kontekscie zmian klimatu, w szczegélnosci w obliczu wzrostu
czestotliwosci i intensywnosci zjawisk ekstremalnych, takich jak gwattowne burze,
nawatnice, podtopienia czy fale upatéw. Miasto tukéw prowadzi systematyczne dziatania
na rzecz bezpieczenstwa publicznego, opierajgc sie na wielostronnej wspétpracy z
wyspecjalizowanymi stuzbami i instytucjami. Kluczowg role w tym systemie odgrywa
kooperacja z Komendg Powiatowg Policji w tukowie, Komendg Powiatowg Panstwowej
Strazy Pozarnej czy tez jednostkami Ochotniczych Strazy Pozarnych. Wspétpraca ta ma
charakter kompleksowy i obejmuje zaréwno planowanie strategiczne oraz analize
potencjalnych zagrozen, jak i przygotowanie konkretnych procedur reagowania,
prowadzenie dziatan operacyjnych oraz state podnoszenie kompetencji kadr i
modernizacje zaplecza sprzetowego. Uzupetnieniem operacyjnej gotowosci stuzb jest
stabilne zaplecze instytucjonalne i decyzyjne na szczeblu samorzgdowym. W Radzie
Miasta tukéw aktywnie funkcjonuje szes¢ komisji statych, ktore stanowig forum
merytorycznej debaty nad kluczowymi kierunkami rozwoju miasta. Z punktu widzenia
adaptacji do zmian klimatu oraz zarzgdzania kryzysowego, szczeg6lne znaczenie ma praca
Komisji Gospodarki Komunalnej, Ochrony Srodowiska i Dziatalno$ci Gospodarczej, a takze
Komisji Zdrowia, Pomocy Spotecznej i Porzadku Publicznego. Komisje te regularnie
procedujg kwestie zwigzane =z infrastrukturg techniczng oraz bezpieczehstwem
mieszkancow, co zapewnia ciggtos¢ polityczng i wsparcie dla wdrazania dziatah
naprawczych oraz adaptacyjnych.”” 78

Waznym aspektem wzmacniania odpornosci miasta na sytuacje kryzysowe jest
sukcesywne doposazanie jednostek ratowniczych w nowoczesne technologie. Przyktadem
takich dziatan jest doposazenie Ochotniczej Strazy Pozarnej w tukowie w nowoczesny
sprzet tgcznosci, sfinansowane dzieki dotacji z budzetu Powiatu tukowskiego w ramach
zadania wspierajgcego ruch strazacki. Zakup dwdch nowoczesnych radiotelefonow
przenosnych, zgodnych z wymaganiami cyfrowego systemu DMR, znaczgco podnidst
jakos¢ komunikacji podczas akcji ratowniczych. Wprowadzenie cyfrowych standardéw
tgcznosci pozwala na sprawniejszg i bezpieczniejszg prace strazakow, co jest kluczowe w

77 https://www.lukow.pl/urzad-i-samorzad/rada-miasta-lukow [dostep: 12.05.2026]
78 Raport o stanie Miasta za 2024 rok
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Réwnolegle do modernizacji technicznej, miasto ktadzie nacisk na profesjonalne szkolenie
kadr. W marcu 2025 roku w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w
tukowie zrealizowano intensywne warsztaty dla blisko 200 druhéw z jednostek
Ochotniczych Strazy Pozarnych, poswiecone zasadom bezpiecznego prowadzenia
pojazdéw uprzywilejowanych. Inicjatywa ta, bedgca efektem wspodtpracy PSP z Biurem
Ruchu Drogowego Komendy Gtéwnej Policji oraz Wojewddzkim Osrodkiem Ruchu
Drogowego w Biatej Podlaskiej, pozwolita na podniesienie kompetencji kierowcow w
zakresie przepisow ruchu drogowego oraz psychologicznych aspektow jazdy w
warunkach wysokiego ryzyka. Tego typu szkolenia sg niezbedne dla zapewnienia
ptynnosci dziatan ratowniczych, szczegdlnie w sytuacjach, gdy strazacy OSP jako pierwsi
docierajg na miejsce zdarzenia wywotanego czynnikami klimatycznymi.°

Analiza aktywnosci operacyjnej stuzb w ostatnich latach pozwala na precyzyjne okreslenie

kierunkdédw, w ktorych ewoluujg zagrozenia na terenie miasta. Skutecznosc
podejmowanych dziatah znajduje odzwierciedlenie w danych statystycznych dotyczgcych
aktywnosci OSP tukdéw na przestrzeni ostatnich lat. Ponizsze zestawienie obrazuje liczbe
wyjazdow do gtéwnych kategorii zdarzen, wskazujgc na ogdlng dynamike obcigzenia stuzb

ratowniczych w regionie.

Tabela 14. Zestawienie zdarzen w latach 2020-2024 (Zrédto: BDL GUS)

2020 2021 2022 2023 2024
Pozary 51 41 53 44 43
Miejscowe zagrozenia 225 197 166 157 157
Fatszywe alarmy 39 25 29 27 24

Analizujgc powyzsze dane, mozna zauwazy¢ tendencje spadkowg w ogoélnej liczbie
pozarow oraz miejscowych zagrozen na przestrzeni badanego okresu. W tgcznej liczbie

pozarow mozna wyréznic¢ pozary duze w liczbie 1 oraz 40 pozaréw matych w roku 2024.

Tabela 15. Zestawienie wybranych zagrozen wedtug rodzaju zagrozenia w latach 2020-2024 (Zrédfo: BDL GUS)

Miejscowe zagrozenia wedtug rodzaju zagrozenia | 2020| 2021, 2022| 2023| 2024
silne wiatry 9 17 16 16 17
opady Sniegu 0 0 23 1 0
opady deszczu 19 28 0 13 3
chemiczne - - - - 5
budowlane - - - - 3
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Miejscowe zagrozenia wedtug rodzaju zagrozenia | 2020| 2021, 2022| 2023| 2024
infrastruktury komunalnej - - - - 1
w komunikacji 34 31 18 31 36
na obszarach wodnych - - - - 2
medyczne 78 18 18 17 16

Zgodnie z danymi GUS szczegbtowa analiza zagrozen wskazuje na zmieniajacy sie
charakter wyzwan, przed ktérymi stajg stuzby. Obserwuje sie systematyczny wzrost liczby
interwencji spowodowanych silnymi wiatrami z 9 zdarzerh w 2020 roku do 17 w 2024 roku.
Odnotowuje sie réwniez niewielki wzrost zagrozen w komunikacji, ktorych liczba wzrosta
z 34 w 2020 roku do 36 w 2024 roku. Z drugiej strony, w tym samym okresie zauwazalny
jest znaczny spadek interwencji sklasyfikowanych jako zagrozenia medyczne, ktorych
liczba zmniejszyta sie z 78 w 2020 roku do 16 w 2024 roku. Te zmiany w profilu interwencji
potwierdzajg koniecznos¢ elastycznego dopasowania potencjatu stuzb do ewoluujgcych
ryzyk klimatycznych i cywilizacyjnych. W roku 2024 pojawity sie zagrozenia, ktérych nie
odnotowano w poprzednich latach analizowanego okresu; zidentyfikowano 5 incydentéw
o charakterze chemicznym, 3 budowlane oraz 1 dotyczacy infrastruktury komunalne;j.

Zdolno$¢ operacyjna stuzb miejskich w ktukowie jest istotnie wspierana przez
rozbudowang infrastrukture technologiczng w postaci rozlegtego systemu monitoringu
wizyjnego. Obecnie miasto dysponuje siecig 185 kamer rozmieszczonych w punktach o
znaczeniu strategicznym, co pozwala na biezacg obserwacje kluczowych obszaréw
przestrzeni publicznej. Infrastruktura ta, oparta na technologii radiowo-$wiattowodowej i
serwisowana przez wyspecjalizowany podmiot zewnetrzny (LUKMAN MULTIMEDIA Sp. z
0.0.), zapewnia stabilng transmisje obrazu bezposrednio do centrum obstugi monitoringu
zlokalizowanego w Komendzie Powiatowej Policji w tukowie. Z perspektywy adaptacji do
zmian klimatu system ten stanowi kluczowe narzedzie wspomagajgce sprawne
zarzadzanie bezpieczenstwem oraz koordynacje dziatan ratowniczych. Pozwala on na
natychmiastowg identyfikacje skutkéw zjawisk ekstremalnych, takich jak lokalne
podtopienia, niedroznos¢ ciggéw komunikacyjnych po opadach nawalnych czy
uszkodzenia infrastruktury spowodowane silnymi wiatrami. Dzieki tak szerokiemu
zasiegowi monitoringu, stuzby miejskie zyskujg mozliwos¢ szybkiej weryfikacji zagrozen w
czasie rzeczywistym, co bezposrednio skraca czas reakcji i podnosi efektywnos¢ dziatan
prewencyjnych oraz interwencyjnych w sytuacjach wystgpienia anomalii pogodowych.®'

Réwnie istotng role w systemie adaptacji odgrywajg spotki miejskie, ktorych dziatalnosé
bezposrednio wptywa na wydolnos¢ infrastruktury krytycznej. Przedsiebiorstwo Ustug i
Inzynierii Komunalnej (PUIK) koncentruje sie na zapewnieniu ciggtosci dostaw wody i
odbioru Sciekéw, co w dobie okresowych susz i nawalnych opadéw wymaga statego
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nadzoru nad systemami wodno-kanalizacyjnymi. Zarzad Drog Miejskich (ZDM) realizuje
zadania zwigzane z utrzymaniem droznosci infrastruktury komunikacyjnej oraz adaptacja
pasa drogowego do nowych warunkéw termicznych i opadowych. Z kolei
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (PEC) w tukowie odgrywa kluczowg role w obszarze
mitygacji i adaptacji poprzez ograniczanie negatywnego wptywu na jakos$¢ powietrza.
Raport operacyjny spoétki za 2025 rok potwierdza petng zgodno$¢ z normami
Srodowiskowymi i brak jakichkolwiek przekroczen dopuszczalnych pozioméw emisji. W
minionym roku instalacje PEC wyemitowata 4 Mg pytéw oraz blisko 19 300 Mg gazéw, z
czego wiekszos¢ stanowit dwutlenek wegla (ok. 19 183 Mg). Pozostate emisje, w tym
dwutlenek siarki (61 Mg) oraz tlenki azotu (17 Mg), pozostawaty w bezpiecznych
marginesach, stanowigc jedynie utamek dopuszczalnych rocznych limitéw okreslonych w
pozwoleniach srodowiskowych. Spotka aktywnie uczestniczy w unijnym systemie handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS), wywigzujgc sie z obowigzkow umorzeniowych, a
strategicznym kierunkiem rozwoju pozostaje osiggniecie zeroemisyjnosci. Cel ten ma
zostac zrealizowany poprzez budowe ekologicznej cieptowni opalanej biomasg, co
pozwoli na dalsze ograniczenie spalania wegla i wzmocnienie bezpieczenstwa
energetycznego miasta w sposéb przyjazny dla klimatu.®

Zasoby spoteczne

Jednym z kluczowych zatozen dziatan adaptacyjnych jest zaangazowanie dostepnych w
miescie zasobow spotecznych. W tym celu w tukowie organizowane sg wspolne inicjatywy,
ktére stuzg budowaniu sSwiadomosci dotyczgcej zmian klimatu oraz zwiekszeniu
potencjatu adaptacyjnego spotecznosci lokalnej do wspoétdziatania na rzecz Srodowiska i
klimatu.

W miescie prowadzone sg przedsiewziecia z zakresu ochrony srodowiska i adaptacji do
zmian klimatu, ktére angazujg spotecznos¢ lokalng. Jednym z najwazniejszych dziatan w
miescie byta akcja ,Czyste, Zielone Miasta", wspotorganizowane ze Stowarzyszeniem
Lepsza Polska. Umozliwita na zaangazowanie szerokiej grupe mieszkancow, w
szczegblnosci ucznidw, senioréw oraz przedstawiciele wtadz miasta.

W ramach przedsiewziecia realizowano dziatania ukierunkowane na edukacje ekologiczng
mieszkancow. Uporzgdkowano tereny zieleni oraz zwiekszono powierzchnie biologicznie
czynng. W trakcie akcji zebrano okoto 160 kg odpaddéw oraz posadzono 300 mtodych
drzew na terenie kompleksu ,Zimna Woda". Dodatkowo symbolicznie, sadzac 3 lipy,
rozpoczeto realizacje planowanych w miescie nasadzenn kolejnych 180 drzew.
Uczestnikom akcji rozdano réwniez 200 sadzonek, przy wspotpracy z Lasami
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Panstwowymi.® Warto podkresli¢, ze akcja ta wpisuje sie w szerszy kontekst
tozsamosciowy miasta np. planowang realizacje nasadzeh 800 drzew na 800-lecie
tukowa, co buduje emocjonalng wiez mieszkancéw z zielong infrastruktura.

Analiza potencjatu edukacyjnego miasta wskazuje jednak na wystepowanie luki w zakresie
systemowych i cigglych dziatan edukacyjnych. Obecnie aktywno$¢ w tym obszarze
koncentruje sie wokét inicjatyw o charakterze rozproszonym i okazjonalnym, co
identyfikuje sie jako istotny, lecz dotychczas niewystarczajgco zagospodarowany potencjat
marketingowy i wizerunkowy miasta. Istnieje wyrazna potrzeba ewolucji od pojedynczych
wydarzen w strone zintegrowanej strategii komunikacji klimatycznej, ktéra pozwolitaby na
petne wykorzystanie miejskich kanatéw informacyjnych do promowania postaw
proekologicznych oraz celéw MPA.

Pewne kroki w strone budowania Swiadomosci podejmowane sg juz na najwczesniejszych
etapach edukacji. Ztobek Miejski nr 1 w kukowie aktywnie wspétpracuje z Nadle$nictwem
tukow w zakresie dziatan proekologicznych, zaszczepiajgc u najmtodszych mieszkancow
szacunek do przyrody. Ponadto Miasto systematycznie wspiera inicjatywy integrujgce
bezpieczenstwo z ekologig, czego przyktadem jest wspoétorganizacja cyklicznego
wydarzenia ,Bezpieczny Peleton” w ramach Europejskiego Tygodnia Mobilnosci (Dnia bez
Samochodu) inicjatywy promujgcej alternatywne i niskoemisyjne $rodki transportu.®

Edukacja ekologiczna jest prowadzona w ramach konkurséw skierowanych do dzieci,
ktére sg prowadzone przez placéwki oSwiatowe na terenie miasta. Organizowane s3
konkursy ekologiczne, m.in. ,Eko-wynalazek przysztosci” w Szkole Podstawowej nr 2, ktore
stuzg ksztattowaniu postaw proekologicznych i promowaniu zasad segregacji odpadow?®>,
W tukowskich szkotach, m.in. w Zespole Placoéwek realizowane sg programy edukacji
ekologicznej, ktore stuzg ksztattowaniu Swiadomosci ekologicznej mtodego pokolenia.
Uczniowie biorg udziat w akcjach okoliczno$ciowych o tematyce ochrony srodowiska
przyrodniczego typu Sprzatanie Swiata, Dniu Ziemi, Ratujmy kasztanowce, ktére s3
organizowane przy wsparciu z WFOSIGW w Lublinie oraz Starostwem Powiatu kukow?®®.

Szczegblnym zasobem spotecznym miasta, reprezentujgcym gtos najmtodszego
pokolenia, jest Mtodziezowa Rada Miasta (MRM) tukdéw. W 2025 roku zainaugurowano
nowg kadencje Rady, w sktad ktorej weszto 15 aktywnych przedstawicieli mtodziezy (w
wieku 12-17 lat), wytonionych w procesie oceny ich zaangazowania obywatelskiego i
znajomosci potrzeb lokalnej spotecznosci. Funkcjonowanie MRM, wraz z jej strukturg
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komisji problemowych (w tym Komisji ds. Promocji i Wspotpracy oraz Komisji ds. Sportu i
Rekreacji), tworzy platforme do witgczania mtodych mieszkancéw w dialog o przysztosci
miasta, w tym o wyzwaniach zwigzanych ze zmianami klimatu. Aktywnos$¢ ta pozwala na
budowanie kompetencji samorzgdowych i poczucia wspotodpowiedzialnosci za jakos¢
zycia w kukowie, co stanowi trwaty element niematerialnego potencjatu adaptacyjnego
miasta. Instytucjonalne wsparcie zapewnia mtodziezy realng przestrzenn do dziatania i

zgtaszania inicjatyw.®’

W tukowie orgaznizowane sg akcje, ktore przyczyniajg sie do ograniczenia
zanieczyszczenia srodowiska. Co roku odbywa sie akcja sprzatania rzeki pn. ,Czysta Krzna
w tukowie” (w 2026 r. byta to ésma edycja) w ramach ogdlnopolskiej ,Operacji Czysta

Rzeka".®

Elementem wzmacniajgcym potencjat adaptacyjny miasta w zakresie zasobdw
spotecznych jest funkcjonowanie instytucji Swiadczgcych wsparcie. Najwazniejszg z nich
jest Centrum Ustug Spotecznych (CUS), ktére funkcjonuje od wrzesnia 2023 r. w wyniku
przeksztatcenia MOPS. W 2024 roku jednostka ta zatrudniata 48 os6b i stanowi kluczowy
filar opieki nad grupami wrazliwymi. Oferowane jest wsparcie dla grup wrazliwych,
szczegblnie narazonych na skutki zmian klimatu zwtaszcza fale upatéw, do ktérych zalicza
sie w szczegblnosci seniorow i dzieci oraz osoby z niepetnosprawnos$ciami i mieszkajace
samotnie. Istotne znaczenie ma rozwinieta oferta ustug spotecznych Swiadczonych
lokalnie w ramach CUS, w ramach ktérego Swiadczone sg ustugi opiekuncze, asystenckie,
sgsiedzkie, pielegniarskie, fizjoterapeutyczne oraz wsparcie psychologiczne. W 2024 r. z
réznych form pomocy skorzystato 457 rodzin (924 osoby), co pokazuje duzg skale dotarcia
instytucji do mieszkarncéw w potrzebie. Wdrazane sg réwniez rozwigzania umozliwiajgce
monitorowanie stanu zdrowia senioréw, m.in. ,opaski bezpieczenstwa”, z ktérych w roku
sprawozdawczym skorzystaty 62 osoby w ramach programu Korpus Wsparcia Seniorow.
Rozwigzanie to pozwala na reakcje w sytuacjach zagrozenia zycia, np. podczas
ekstremalnych upatéw. Uzupetnieniem lokalnego systemu wsparcia jest tukowska Karta
Mieszkanca, ktora integruje oferte miejskich ustug i buduje poczucie tozsamosci lokalnej.
W kontekscie adaptacji do zmian klimatu stanowi ona gotowe narzedzie do promowania
proekologicznych postaw (np. poprzez preferencje w komunikacji miejskiej) oraz
sprawnego dotarcia z ofertg pomocowg do szerokiego grona odbiorcow. Potencjat
spoteczny CUS wzmacniajg dedykowane programy, takie jak ,Senior+” (zajecia dla 30
0sob), ,Opieka wytchnieniowa” oraz lokalne systemy ulg: tukowska Karta Seniora (144
wydane karty w 2024 r.) oraz Program ,Rodzina Trzy Plus” (272 wydane karty). Tak
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rozbudowana sie¢ wsparcia pozwala na sprawng dystrybucje pomocy i informacji w

przypadku wystapienia zjawisk ekstremalnych.*® °! °2

Istotnym filarem potencjatu spotecznego tukowa jest wieloletnia wspoétpraca Miasta z
organizacjami pozarzgdowymi (NGO). W 2024 r. wspierano zadania m.in. z zakresu
pomocy spotecznej, turystyki, kultury oraz edukacji. W ramach otwartych konkursow ofert
oraz trybu uproszczonego (art. 19a) realizowano szereg inicjatyw budujgcych wiezi lokalne
i aktywnos¢ mieszkancow. Do kluczowych podmiotéw wspétpracujgcych nalezg m.in.:

e tukowskie Stowarzyszenie Rozwoju (realizujgce m.in. | kukowskie Forum
Organizacji Pozarzgdowych oraz Il tukowskie Spotkania Historyczne),

e Choragiew Lubelska ZHP / Hufiec ZHP tukéw (projekt ,Odetchnij petng piersig"
oraz zajecia ksztattujgce postawy spoteczne),

e Stowarzyszenie ,Centrum Przedsiebiorczosci, Integracji i Edukacji” (organizacja
imprez dla oséb niepetnosprawnych),

e Liczne kluby sportowe (np. ,Orleta”, UKS-y, tukowski Klub Karate Kyokushin
Mawashi), ktére poprzez szkolenia dzieci i mtodziezy promujg zdrowy tryb zycia i
aktywnos$c¢ na Swiezym powietrzu.

Dzieki wykorzystaniu uproszczonego trybu zlecania zadan, organizacje mogty sprawnie
wdrazac¢ wiasne pomysty, takie jak ,tukowski Zlot Morséw” (Stowarzyszenie Aktywni z
Pasjg) czy konferencja ,Biznes przysztosci” (Fundacja Inkubator Przedsiebiorczosci). Taka
aktywnos¢ sektora NGO stanowi baze do budowania lokalnych partnerstw na rzecz
adaptacji do zmian klimatu.**

W badaniu ankietowym zbadano postrzeganie zagadnienia wsrod spotecznosci lokalne;.
Zdecydowana wiekszos¢ respondentow podkres$lata duze znaczenie obserwowanych w
ostatnich latach zmian klimatu i zwigzanych z nimi zjawisk. Najwiekszy odsetek
mieszkancow wskazata, ze analizowana problematyka stanowi zdecydowanie istotny
problem (45%), nieco mniejszy udziat ankietowanych ocenito jg jako raczej wazny (40%), a
jedynie 13% uznato za nieistotny. Ponadto wiekszo$¢ respondentow zadeklarowato
odczuwanie obaw zwigzanych ze zmianami klimatu w dos$¢ duzym stopniu (55%) lub
bardzo duzym stopniu (15%).

Wiekszos¢ respondentéw zadeklarowata zainteresowanie zmianami klimatu i adaptacja
do nich oraz posiadanie wiedzy w tym zakresie. Bardzo dobrze stan swojej wiedzy ocenito
16 %, wskazujac, ze aktywnie poszukuje i analizuje informacje na ten temat, dodatkowo
39% mieszkancow regularnie Sledzi informacje na ten temat. Jednak najwiekszy odsetek
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mieszkancoOw ocenito swojg wiedze i zainteresowanie (42%), zwracajac uwage jedynie na
wybrane informacje. Gtéwnym zrédtem informacji na temat zmian klimatu jest Internet,
zwtaszcza portale informacyjne (87%). Mieszkancy pozyskujg wiedze réwniez z telewizji
(47%), instytucji naukowych i badawczych (38%), mediéw spotecznosciowych (35%). Okoto
co pigty ankietowany czerpie informacje o zmianach klimatu z radia, a okoto co sz6sty od
organizacji pozarzgdowych, instytucji publicznych, w tym wtadz lokalnych oraz rodziny.
Whnioski z wywiadoéw IDI wskazujg jednak, ze mimo tych deklaracji, miasto powinno
zintensyfikowa¢ nowoczesne dziatania marketingowe w obszarze edukacji, aby wiedza ta
przektadata sie na jeszcze wieksze zaangazowanie mieszkancow.

Wiekszos¢ mieszkancéw czuje sie odpowiednio (43%) informowana przez Miasto o
zagrozeniach pogodowych, jedynie co czwarty respondent jest przeciwnego zdania, co
potwierdza szeroki zasieg komunikatow publikowanych przez r6zne kanaty komunikacji.

Wskazywano dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete przez mieszkancéw tukowa, w celu
adaptacji do zmian klimatu. Do najczesciej wymienianych nalezata retencja wody
deszczowej (73%), termomodernizacja budynkdw (65%) oraz ograniczenie zuzycia energii
i wody (60%). Zdaniem niemal potowa respondentow podkres$lata potrzebe zmiany
nawykow transportowych. Respondenci stwierdzali, ze zmienili swoje nawyki
transportowe, czesciej wybierajgc rower, kosztem samochodu. Mniejsza grupa
mieszkancOw zwracata uwage na dziatania polegajgce na montazu OZE, np. paneli
fotowoltaicznych na dachach budynkoéw, czy udziale w lokalnych inicjatywach.

Mieszkancy wykazywali duzg aktywnos¢ w zakresie samodzielnie podejmowanych dziatan
w celu ograniczenia skutkdéw zmian klimatu. Do najczesciej wskazywanych nalezaty
ograniczenie marnowania wody, w szczegdlnosci poprzez zbieranie, a nastepnie ponowne
wykorzystanie deszczéwki w celu podlewania ogrodu i energii elektrycznej, m.in. poprzez
wymiana zarowek na LED. Wskazywano réwniez zmiane codziennych nawykow
zakupowych, obejmujgcych ograniczenie plastiku oraz segregacje odpadéw
komunalnych.

Wiekszos$¢ z respondentow doswiadczyto osobiscie strat w miejscu swojego zamieszkania,
ktére byty spowodowane wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Najczesciej wskazywang odpowiedzia byly niekorzystne zmiany w otoczeniu
przyrodniczym (34%). Wielu ankietowanych zaobserwowato pogorszenie stanu zdrowia
(22%), wystagpienie przerw w dostawie energii (18%) i zalanie drog (11%). Jednak znaczacy
odsetek mieszancow nie doswiadczyt zadnych strat w zwigzku ze zjawiskami pogodowymi
(40%).

Istotng kwestig jest wskazanie podmiotow odpowiedzialnych za dziatania adaptacyjne.
Zdaniem mieszkancéw, najwieksza odpowiedzialno$¢ spoczywa na wiadzach miasta
(80%), co swiadczy o kluczowej roli planowania dziatan na poziomie lokalnym na rzecz
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niwelowania skutkéw zmian klimatu i przygotowania miasta do postepujgcych zmian
klimatu. Wiekszos¢ respondentéw wskazata wtadze panstwowe (60%) oraz regionalne
(59%), a okoto co czwarty ankietowany wskazat organizacje pozarzagdowe. W kontekscie
oceny potencjatu adaptacyjnego miasta w zakresie zasobdéw spotecznych, kluczowe
znaczenie ma fakt, ze stosunkowo duzy udziat mieszkancédw uwaza, ze odpowiedzialnos¢
za dziatania adaptacyjne spoczywa na obywatelach (55%).

Mieszkanicy deklaruja zmiany codziennych zachowan, sg roéwniez sktonni do
podejmowania inwestycji proekologicznych, co tworzy wysoki potencjat adaptacyjny
spotecznosci lokalnej, jednoczesnie stanowigc baze do rozwoju dziatan adaptacyjnych. W
tym celu konieczne jest dgzenie do niwelowania zidentyfikowanych barier utrudniajgcych
adaptacje w miescie, wsréd ktorych wymieniano niskg Swiadomos$¢ spoteczng
(wskazywana przez 46% respondentow).

Zasoby infrastrukturalne

Zasoby infrastrukturalne tukowa stanowig jeden z podstawowych filarow jego potencjatu
adaptacyjnego. Ich znaczenie wynika z roli, jakg petnig w zapewnianiu ciggtosci dostaw
wody i energii, bezpieczenstwa sanitarnego oraz ochrony zdrowia mieszkancow w
warunkach nasilajgcych sie zjawisk ekstremalnych. Miasto dysponuje kluczowa
infrastrukturg hydrotechniczng w postaci rzeki Krzny oraz zbiornika retencyjnego -
Zalewu Zimna Woda, ktére petnig istotne funkcje w procesach retencji i stabilizacji
stosunkéw wodnych. W kontek$cie zmian klimatu kluczowe znaczenie ma nie tylko
stopien rozwoju infrastruktury, lecz takze jej przepustowos¢, rezerwy eksploatacyjne oraz
odpornos¢ na przecigzenia i awarie.

Kluczowym komponentem potencjatu adaptacyjnego tukowa jest stopien rozwiniecia
oraz stan techniczny infrastruktury technicznej, ktéra determinuje odpornos¢ miasta na
ekstremalne zjawiska pogodowe. System zaopatrzenia w wode opiera sie na sieci
wodociggowej (rozdzielczej i przesytowej) o dtugosci 101,5 km, uzupetnionej o dwa zdroje
uliczne. Wysoki wskaznik wyposazenia budynkéw w wodocigg, wynoszacy 95,3%,
gwarantuje stabilny dostep do zasobdéw wody pitnej dla przewazajgcej wiekszosci
mieszkancow. Jest to szczegllnie istotne w kontekscie prognozowanych fal upatéw i
okresowych deficytow opaddw, gdzie niezawodnos¢ dostaw wody staje sie priorytetem
sanitarnym i bytowym. Jednoczesnie sprawnos¢ operacyjna systemu monitorowana jest
poprzez statystyki awaryjnosci, zgodnie z danymi GUS za rok 2024 odnotowano 97 awarii
sieci wodociggowej. ¥

9 BDL GUS
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W odpowiedzi na te wyzwania Miasto tukdéw aktywnie prowadzi dziatania z zakresu
cyfryzacji i modernizacji. W celu zapewnienia bezpieczehstwa i prowadzenia biezgcego
monitoringu w 2025 r. sie¢ wodociggowa zostata zmapowana w systemie GIS. Dziatania w
zakresie cyfryzacji zarzadzania zasobami infrastrukturalnymi obejmujg rowniez montaz
czujnikéw, co ma zwiekszy¢ szybkos¢ reagowania na awarie oraz usprawnic ich usuwanie.
Jednoczes$nie stan techniczny sieci wodociggowej mozna oceni¢ jako dobry, pomimo
wieku czesci infrastruktury. Znajduje to potwierdzenie w relatywnie niskich stratach wody,
ktére ksztattujg sie na poziomie ok. 6%, co stanowi wynik nizszy od Sredniej wojewodzkiej
i krajowej.”

Niemniej jednak wyzwaniem pozostaje przestarzata infrastruktura azbestowa. Zgodnie z
danymi inwentaryzacji przeprowadzonej w 2025 roku, zawartymi w ,Programie Usuwania
Azbestu i Wyrobdw Zawierajgcych Azbest dla Powiatu tukowskiego na lata 2010-2032",
na terenie Miasta tukdéw zinwentaryzowano 175 404,70 m2 pokry¢ z ptyt azbestowo-
cementowych (w tym 113 163,70 m2 piyt falistych i 62 241,00 m? ptyt ptaskich) oraz 8 190
mb rur wodociggowych wykonanych z tego materiatu. tgczna masa wyrobdw
zidentyfikowanych w 1 452 miejscach wynosita 2 742 686,50 kg, z czego na rury (w 32
lokalizacjach) przypadato 111 616,00 kg. Dane wykazujg ponadto, ze azbest wystepuje na
budynkach mieszkalnych (89 929,00 m?), budynkach gospodarczych i innych (80 929,70
m2) oraz jako ,luz” (4 546,00 m32). Elementy te stanowig przestarzatg infrastrukture,
podatng na degradacje w warunkach nasilajgcych sie zmian klimatu (m.in. wahania
temperatur, susze, zmiany wilgotnosci gruntu). Dziatania adaptacyjne powinny
obejmowac sukcesywng wymiane rur wodociggowo-kanalizacyjnych z materiatéw
zawierajgcych azbest na nowoczesne, bardziej odporne rozwigzania, co przyczyni sie do
zwiekszenia bezpieczenstwa systemu zaopatrzenia w wode oraz ograniczenia ryzyk
$rodowiskowych i zdrowotnych.?®

Roéwnie istotng role w strukturze technicznej miasta odgrywa system odprowadzania
Sciekéw. Czynna sie¢ kanalizacyjna o dtugosci 107,0 km obstuguje 86,7% zasobdw
miejskich. Stopien skanalizowania miasta przektada sie bezposrednio na ochrone wéd
powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem, co jest kluczowe w
scenariuszach intensywnych opaddéw nawalnych. Analiza odpornosci eksploatacyjne;
wykazuje jednak stosunkowo wysoka liczbe zdarzen o charakterze awaryjnym w 2024
roku odnotowano 343 awarie sieci kanalizacyjnej. Sugeruje to konieczno$¢ wzmocnienia
dziatan w zakresie udrazniania i monitoringu droznosci kolektoréw, aby zapewnic petng

9 https://lukow.tv/artykul/koniec-z-azbestem-w-lukowskich-n2259438 [dostep: 07.05.2026]
% Program Usuwania Azbestu i Wyrobdw Zawierajgcych Azbest dla Powiatu tukowskiego na lata 2010-2032
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wydolnos¢ systemu w momentach przecigzen hydraulicznych wywotanych przez deszcze
nawalne.”’

Dopetnieniem systemu ochrony przed podtopieniami jest sprawna gospodarka wodami
opadowymi. Mocng strong infrastruktury miasta w kontekscie adaptacji do zmian klimatu,
w szczegolnosci w zakresie intensywnych opaddéw deszczu, jest funkcjonowanie
kanalizacji deszczowej. kgczna dtugosc sieci kanalizacji deszczowej w miescie wynosi 43
914,30 m, a na terenie objetym eksploatacjg znajduje sie 1 144 studni oraz 1 400
studzienek wpustowych. Przepustowos$¢ tego systemu oceniana jest jako dobra i obecnie
zapewnia prawidtowe odprowadzanie wéd opadowych w standardowych warunkach
eksploatacyjnych. Réwniez ogblny stan techniczny infrastruktury kanalizacji deszczowe]
jest dobry, sie¢ podlega biezgcej eksploatacji, konserwacji oraz okresowym przeglagdom
technicznym, a ewentualne usterki usuwane sg na biezgco w ramach prac
utrzymaniowych. Miasto tukdéw konsekwentnie realizuje inwestycje w infrastrukture
kanalizacji deszczowej. Cho¢ obecnie nie sg planowane modernizacje istniejgcej sieci
deszczowej, infrastruktura ta jest systematycznie rozbudowywana o nowe odcinki
realizowane w zwigzku z budowg i rozbudowg drég. W 2024 roku Zarzad Drog Miejskich
wykonat kluczowe przytgcza kanalizacyjne w ulicy R. Stankiewicza. Dziatania te byty
kontynuowane przez Urzad Miasta w kolejnych latach: w 2025 roku zakonczono
kompleksowe remonty ulic Zagrodowej, Wilenskiej oraz Kreséw Wschodnich, gdzie obok
modernizacji nawierzchni powstata nowoczesna kanalizacja deszczowa oraz kanat
technologiczny. Dopetnieniem tych prac byta zrealizowana w 2026 roku budowa systemu
odwodnienia w ramach przebudowy ulicy Zrédlanej. Rozbudowa ta bezposrednio
przektada sie na zwiekszenie odpornosci infrastruktury drogowej na zjawiska ekstremalne
oraz ograniczenie ryzyka lokalnych podtopien. Ponadto w budzecie miasta na rok 2026
zaplanowano etap drugi budowy kanalizacji przy zbiegu ulic Nowogrodek, Pana Tadeusza

i Cegielnianej. %

Wszystkie te techniczne usprawnienia wpisujg sie w wieloletni plan rozwoju i modernizacji
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych. W latach 2025-2027 inwestycje beda
obejmowac przede wszystkim modernizacje gtdéwnych odcinkéw sieci wodociggowej
(dystrybucji wody pitnej) w centrum miasta o dtugosci ok. 7,4 km. Istotnym elementem
przeciwdziatania skutkom awarii bedzie przygotowanie zapasow wody na wypadek
uszkodzenia sieci, czemu stuzy¢ bedzie zakup specjalistycznego sprzetu - paczkowarki do
wody pitnej. Urzadzenie to znajdzie zastosowanie w przypadku uszkodzenia

97 BDL GUS
98 https://lukow.tv/artykul/nowe-drogi-w-lukowie-n2184240 [dostep: 07.05.2026]
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infrastruktury krytycznej lub wystgpienia sytuacji kryzysowych, ktérych ryzyko wzrasta
wraz z postepujgcymi zmianami klimatu.'®

Bezpieczenstwo infrastrukturalne miasta to takze stabilno$¢ dostaw energii oraz
nowoczesna gospodarka odpadami. Potencjat adaptacyjny miasta w wymiarze
energetycznym i Srodowiskowym wzmacnia rozwinieta sie¢ gazowa o dtugosci 113 409 m,
do ktorej dostep posiada 80,3% budynkdéw. Powszechna gazyfikacja sprzyja ograniczaniu
niskiej emisji poprzez eliminacje indywidualnych zrddet ciepta opalanych paliwami
statymi, co w okresach bezwietrznych i upalnych redukuje ryzyko powstawania smogu
letniego i zimowego. Catosciowy obraz infrastruktury technicznej tukowa wskazuje na
wysoki poziom uzbrojenia terenu, co stanowi solidng baze dla wdrazania dalszych
projektdw modernizacyjnych, ukierunkowanych na zwiekszenie efektywnosci i
odpornosci systemow przesytowych na dynamiczne zmiany klimatyczne.™"

Istotnymi inwestycjami infrastrukturalnymi na terenie miasta sg rowniez budowa
elektrocieptowni na zrebki z mozliwoscig produkowania energii elektrycznej i

kompostowni odpadow.'%?

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa miasta w kontekscie skutkdéw zmian klimatu sie¢
energetyczna zostata wyposazona w agregaty, ktére umozliwig zapewnienie ciggtosci
dostaw energii w przypadku awarii.'®

W zakresie zasobow infrastrukturalnych kluczowe jest funkcjonowanie Punktu
Selektywnej Zbiorki Odpaddéw Komunalnych (PSZOK) na terenie miasta tukow, ktorego
administratorem jest PUIK Sp. z 0.0. Punkt umozliwia mieszkancom miasta i gminy
przekazywanie zbieranych odpadéw komunalnych, zwiaszcza problemowych i
niebezpiecznych, w tym m.in. odpaddéw wielkogabarytowych, zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego, odpadow budowlano-remontowych, zuzytych opon,
baterii oraz tekstyliow. Funkcjonalnie PSZOK jest istotnym elementem, usprawniajgcym
system gospodarowania odpadami w miescie i wspierajgcym gospodarke o obiegu

zamknietym (GOZ), ograniczajac presje na Srodowisko.'*

Podejmowane dziatania w zakresie modernizacji infrastruktury wodociggowej i
energetycznej sg uzasadnione, co potwierdzajg réwniez wyniki badania ankietowego.
WsSréd najbardziej ucigzliwych skutkdédw zmian klimatu mieszkancy tukowa wskazali
przerwy w dostawach wody, w tym wynikajace z awarii sieci (21%), oraz przerwy w

100 https://portalkomunalny.pl/nowy-plan-puik-lukow-inwestycje-w-wodociagi-i-kanalizacje-585529/ [dostep: 07.05.2026]

101 BDL GUS

102 https://www.lepszapolska.pl/czyste-zielone-miasta/2022/aktualnosci/news-lukow-rekreacja-i-wypoczynek-na-lonie-
natury,nld,21397023 [dostep: 08.05.2026]

103 https://lukow.tv/artykul/koniec-z-azbestem-w-lukowskich-n2259438 [dostep: 07.05.2026]

104 https://lukow.ug.gov.pl/punktu-selektywnego-zbierania-odpadow-komunalnych [dostep: 07.05.2026]
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dostawach energii elektrycznej (5%). Realizowane inwestycje przyczyniajg sie do
ograniczenia czestotliwosci ich wystepowania.

Réwnolegle do infrastruktury technicznej miasto rozwija btekitno-zielong infrastrukture.
Istotnym elementem potencjatu adaptacyjnego miasta w zakresie zasobow
infrastrukturalnych jest rozwdj terendw zieleni i infrastruktury rekreacyjnej zwigzanej z
kompleksem przyrodniczym nad zalewem ,Zimna Woda w atrakcyjnym potozeniu na
terenie tukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz obszaru Natura 2000.
Realizowane dziatania obejmujg nasadzenia drzew oraz zagospodarowanie terendw
rekreacyjnych i wypoczynkowych, co wptywa na zwiekszenie potencjatu miasta w zakresie
adaptacji do zmian klimatu.
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Rysunek 7. Zalew Zimna Woda (Zrédio: opracowanie wtasne)

Na terenie miasta istotne znaczenie dla ograniczania skutkéw zmian klimatu ma Park
Miejski, stanowigcy jeden z kluczowych terendw zieleni urzgdzonej w tukowie. Na terenie
Parku rozbudowywana jest infrastruktura rekreacyjna. Powstaty m.in. place zabaw dla
dzieci i mtodziezy, sitownia plenerowa, teznia solankowa, wybieg dla pséw oraz elementy
matej architektury, w tym tawki i Sciezki spacerowe oraz fontanna, ktéra okresowo nie
dziata.
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Waznym dziataniem miasta jest rozwdj i modernizacja terenéw zieleni urzagdzonej, w
szczego6lnosci Parku Miejskiego i w pasach drogowych, poprzez regularne nasadzenia
drzew, krzewodw, bylin. Na ulicach miasta oraz w Parku Miejskim rozmieszczono m.in.
kwietniki i donice z roslinnoscig sezonowg, co podnosi komfort zycia mieszkancéw
poprawe estetyki przestrzeni oraz warunkéw mikroklimatycznych. Systematycznie
pielegnowane sg wieloletnie tgki kwietne, ktorych tgczna powierzchnia na terenie miasta

wynosi okoto 1800m?2, 1%

Podejmowane dziatania napotykajg jednak na powazng bariere przestrzenng. Tereny
zieleni miejskiej majg ograniczong powierzchnie i zaczyna tych terenéw brakowa¢, co
potwierdzajg wnioski z przeprowadzonych IDI - odnotowano brak nowych terendéw
publicznych pod nasadzenia oraz trudnosci w pozyskiwaniu nowych gruntow przez gmine.

W obliczu deficytu wolnych miejsc pod duzg zieler, miasto stawia na inicjatywy oddolne i
innowacyjne rozwigzania punktowe. W miescie funkcjonuje tukowski Budzet Obywatelski,
ktéry pozwala mieszkancom na zgtaszanie wtasnych projektow, w tym inwestycyjnych. W
zakresie adaptacji do zmian klimatu i ochrony Srodowiska kluczowym projektem byt
»Zielony tukoéw - dbajmy o miejskg zielen”, ktory zostat wybrany do realizacji w edycji 2024.
Koszt jego realizacji wynidst 200 tys. zt, a wprowadzone dziatania przyczynity sie do
redukcji negatywnych skutkéw upatdéw i suszy oraz odczuwania zjawiska miejskiej wyspy
ciepta. W ramach projektu zazieleniono miasto, wprowadzajgc nasadzenia krzewéw oraz
ok. 100 drzew, w tym owocowych, ozdobnych i rodzimych gatunkéw wraz z systemem
nawadniajgcym i stabilizujgcym. Inwestycja umozliwita zwiekszenie bioréznorodnosci
poprzez utworzenie trzech tgk kwietnych, nasadzenie krzewdw oraz rabat bylinowych,
ktére zostaty posadzone w reprezentacyjnych czesciach miasta, m.in. na ul. Lewickiego,
Placu Narutowicza i w Parku Miejskim. Realizacja projektu objeta réwniez zamontowanie
obiektow tzw. matej architektury.'®

Potencjat adaptacyjny tukowa jest ksztattowany poprzez aktywny udziat miasta w
projektach z zakresu rozwoju zielonej infrastruktury. Przyktadem jest unijny projekt
Nature Based Solutions, realizowany we wspotpracy z SGGW. Zaktada koncepcje terenow
zielonych, obejmujgce utworzenie mikrolaséw i parkow kieszonkowych - przy ul. 700-lecia
i Wilczyniskiego oraz ul. Krasinskiego, ktére zostang potgczone korytarzami ekologicznymi.

W ramach projektu zostanie zamontowane réwniez ekologiczne o$wietlenie.'”’

Istotnym komponentem potencjatu adaptacyjnego tukowa sg placéwki ochrony zdrowia
oraz instytucji uzytecznosci publicznej, ktére w sytuacjach ekstremalnych zjawisk

105 https://lukow?24.pl/informacje-lukowskie/zielen-w-miescie-lukow-coraz-bardziej-zielony-i-ukwiecony-podsumowanie-roku-

2024/hbpc308H61z0YPs6FW8Q [dostep: 07.05.2026]
106 https://lukow.budzetobywatelski.pl/projekt/19179?mr#project-preview-overlay [dostep: 06.05.2026]
197 https://lukow.tv/artykul/lukow-stawia-na-zielen-n 1384029 [dostep: 06.05.2026]
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pogodowych petnig role kluczowego zaplecza ratunkowego i bytowego. Gtéwnym
ogniwem systemu medycznego jest Szpital Sw. Tadeusza (SPZOZ w tukowie),
zapewniajgcy catodobowg opieke hospitalizacyjng, wspierany przez sie¢ przychodni
rejonowych i specjalistycznych, takich jak Przychodnia Rejonowa SPZOZ, ,CENTRUM”
Przychodnia Zdrowia oraz NZOZ tukmed. Rozmieszczenie tych placéwek na terenie
miasta oraz ich dostepnos¢ gwarantujg bezpieczenstwo zdrowotne mieszkancéw, co jest
szczegblnie istotne podczas fal upatdéw, mogacych skutkowac wzrostem liczby nagtych
interwencji medycznych.'%®

W wymiarze mobilnosci miejskiej tukdédw skutecznie wdraza strategie bezptatnej
komunikacji zbiorowej, ktéra stanowi istotny mechanizm adaptacyjny, ograniczajgcy
zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz niskiej emisji poprzez redukcje indywidualnego ruchu
samochodowego. Od 2026 roku system ten zostat rozszerzony o nowg linie ,£5”, t3czgca
ul. Cieszkowizna z Al. Wojska Polskiego, co uzupetnia funkcjonujacy od lat uktad linii ,£1",
L2, 83" 0 k4", Bezptatna komunikacja miejska, realizowana we wspotpracy z PKS w
tukowie S.A., jest stale optymalizowana pod katem potrzeb spotecznych oraz
skorelowana z rozktadami jazdy pociggdw, co utatwia przemieszczanie sie grup o
ograniczonej mobilnosci, w tym senioréw i mitodziezy szkolnej. Tak zorganizowany
transport publiczny zwieksza elastyczno$¢ funkcjonowania miasta w sytuacjach

kryzysowych oraz promuje ekologiczne wzorce zachowan transportowych.'%

Potencjat infrastrukturalny miasta dopetnia rozbudowana sie¢ placéwek edukacyjnych i
opiekunczych, w tym piec szkét podstawowych, przedszkola miejskie (m.in. Przedszkole
Integracyjne nr 1, PM nr 2, 3, 4 i 7) oraz Ztobek Miejski nr 1. Miasto tukéw ktadzie silny
nacisk na modernizacje tych obiektéw w kierunku zwiekszenia ich odpornosci
klimatycznej. Przyktadem takich dziatan jest kompleksowa modernizacja energetyczna
potagczona z rozbudowg budynku Przedszkola Miejskiego nr 2 oraz inwestycje w
Przedszkole Integracyjne nr 1. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
uzytecznosci publicznej nie tylko ogranicza koszty eksploatacji, ale przede wszystkim
zapewnia odpowiedni komfort termiczny uzytkownikom podczas ekstremalnych
temperatur. Uzupetnieniem tej infrastruktury sg instytucje kultury i sportu, takie jak
tukowski O$rodek Kultury czy Osrodek Sportu i Rekreacji, a takze wyspecjalizowane
jednostki techniczne (ZDM, ZGL), ktére wspdlnie tworzg zintegrowany system zarzgdzania

zasobami miejskimi w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.'"®

108 Raport o stanie Miasta za 2024 rok
109 https://www.lukow.pl/dla-mieszkancow/komunikacja-miejska [dostep: 12.05.2026]
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Zasoby finansowe

Fundamentem realnosci dziatann adaptacyjnych Miasta tukéw jest jego stabilnos¢
finansowa oraz zdolno$¢ do pozyskiwania i efektywnego wydatkowania srodkéw na
inwestycje prosrodowiskowe. Potencjat finansowy miasta determinuje tempo wdrazania
kosztownych projektéw infrastrukturalnych, ktére sg niezbedne do zwiekszenia
odpornosci na zmiany klimatu.

Zgodnie z danymi GUS oraz Raportu o stanie Miasta za rok 2024, budzet tukowa w
ostatnich latach wykazywat dynamiczne zmiany, utrzymujac trend wzrostowy w zakresie
generowanych dochodéw. W 2024 roku wykonane dochody miasta osiggnety rekordowy
poziom 167 410 050,46 zt, co stanowi znaczgcy wzrost w poréwnaniu do roku 2023 (142
042 202,71 zt) oraz 2022 (150 243 215,30 zt). Rébwnolegle do rosngcych wptywdw, miasto
realizowato szeroki zakres zadan inwestycyjnych i biezgcych, co przetozyto sie na wydatki
rzedu 174 760 278,79 zt w 2024 roku. Dla poréwnania, w roku 2023 wydatki wyniosty 139
921 112,88 zt, a w 2022 roku - 153 273 480,27 zt.

Analiza poziomu zadtuzenia wskazuje na bardzo bezpieczne i odpowiedzialne zarzgdzanie
finansami publicznymi. Mimo wzrostu kwoty zadtuzenia w ujeciu nominalnym (z 13,7 min
zt w 2022 roku do 17,4 min zt w 2024 roku), wskaznik zadtuzenia w relacji do wykonanych
dochodéw pozostaje na niskim poziomie. W 2024 roku wynidst on 10,43%, co oznacza
spadek wzgledem roku 2023 (11,44%) i utrzymanie stabilnej kondycji finansowej. Taki stan
budzetu zapewnia wysoki poziom ptynnosci finansowej oraz zwieksza zdolnos¢ kredytowa
miasta, co jest kluczowe dla zabezpieczenia wktaddéw wiasnych do przysztych projektow
unijnych z zakresu adaptacji do zmian klimatu.

Miasto tukow juz obecnie dysponuje sSrodkami finansowymi przeznaczonymi na dziatania
wpisujgce sie w proces adaptacji. S one lokowane m.in. w biezgce utrzymanie zieleni
miejskiej, modernizacje osSwietlenia czy usprawnienia systeméw retencyjnych. Niemniej
jednak, skala wyzwan wynikajgcych z diagnozy klimatycznej sprawia, ze zgtaszana jest
wyrazna potrzeba pozyskania dodatkowych, znaczacych Srodkdéw zewnetrznych.
Realizacja wielkoskalowych inwestycji, takich jak modernizacja systemoéw kanalizacji
deszczowej czy tworzenie rozlegtych terendw btekitno-zielonej infrastruktury, wykracza
poza standardowy budzet operacyjny miasta.

Kwestia braku wystarczajgcych zasobow finansowych jest dostrzegana roéwniez przez
samych mieszkancédw. Wyniki badania ankietowego wskazujg, ze okoto co trzeci
ankietowany uznat ograniczenia budzetowe za gtdwng bariere dla adaptacji do zmian
klimatu na terenie miasta. Spoteczna diagnoza potwierdza zatem koniecznosc
dywersyfikacji zrédet finansowania i intensyfikacji dziatan w obszarze pozyskiwania dotacji
celowych.
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W strukturach urzedu istnieje wysoka Swiadomos¢, ze strategiczne planowanie jest
nierozerwalnie zwigzane z mozliwosciami finansowymi i ze rzetelne opracowanie MPA jest
postrzegane jako warunek niezbedny do skutecznego ubiegania sie o fundusze
zewnetrzne. Potwierdzeniem skutecznosci tej strategii jest pozyskanie w 2025 roku
rekordowego dofinansowania na projekt: ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zmniejszenie podatnosci miasta tukéw na niekorzystne zjawiska pogodowe z
uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury”. Kluczowe parametry finansowe tego
przedsiewziecia to:
e Catkowita wartos¢ projektu: 9 516 710,72 zt.

e Kwota dofinansowania (program FEPW): 8 089 204,09 zt.
e Wkitad wtasny miasta: 1 427 506,63 zt.

Projekt ten, realizowany w latach 2025-2027, kompleksowo tgczy cele strategiczne z
inwestycyjnymi. Obejmuje on nie tylko opracowanie samego MPA, ale przede wszystkim
konkretne zadania terenowe: zagospodarowanie obszaru miedzy ulicami Miedzyrzecka,
Staropijarskg i Zdanowskiego (retencja, ogrody deszczowe, zasilanie fontanny wodga

opadowag) oraz utworzenie parkow kieszonkowych przy ul. 700-lecia i ul. Krasinskiego."

Ponadto potencjat finansowy tukowa wzmacnia stata aktywnos$¢ Wydziatu Zarzgdzania
Projektami i Promocji. W 2024 roku ztozono 9 wnioskéw o dofinansowanie (wartos¢
projektéw: 28 min zi) oraz wspdlny wniosek z +OK (16,2 min zf). tgczna suma
wnioskowanego wsparcia przekroczyta 30 min zt, co w potgczeniu z zawartymi juz
umowami (na kwote 5,6 min zt dofinansowania) Swiadczy o duzej sprawnosci miasta w
~.montazu finansowym” zadan rozwojowych.

Aktualna sytuacja finansowa tukowa pozwala na optymistyczng prognoze w zakresie
wdrazania planu adaptacji. Realny sukces w pozyskaniu ponad 8 min zt dotacji z funduszy
europejskich na cele klimatyczne dowodzi, ze miasto potrafi skutecznie przekuwac
zatozenia strategiczne w konkretne zasoby finansowe. Dzieki stabilnym dochodom i
niskiemu zadtuzeniu, tukdédw posiada potencjat do kontynuowania btekitno-zielone;j
transformacji w nadchodzacych latach.'?

Potencjat adaptacyjny miasta

Przeprowadzona analiza w zakresie poszczegdlnych zasobow umozliwita na wyznaczenie
poziomu potencjatu adaptacyjnego miasta w sposoéb jakosciowy. Ocena kazdego zasobu
miasta tukéw zostata dokonana w oparciu o trzystopniowg skale (niski, umiarkowany,

m https://www.www.lukow.pl/urzad-i-samorzad/projekty-dofinansowane/fundusze-europejskie/6077-adaptacja-do-zmian-
klimatu-poprzez-zmniejszenie-podatnosci-miasta-lukow-na-niekorzystne-zjawiska-pogodowe-z-uwzglednieniem-zielono-
niebieskiej-infrastruktury [dostep: 12.05.2026]
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wysoki), ktéra ma charakter wieloaspektowy, uwzgledniajg zaréwno stopien rozwoju
zasobdw, jak i ich dostepnos¢ oraz stabilno$¢ funkcjonowania, a w szczegdlnosci
znaczenie w konteks$cie adaptacji do zmian klimatu. Ocena potencjatu adaptacyjnego
zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 16. Ocena potencjatu adaptacyjnego zasobéw miasta tukéw (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Zasoby formalno-organizacyjne Wysoki potencjat adaptacyjny
Przygotowanie stuzb miejskich Wysoki potencjat adaptacyjny
Zasoby spoteczne Sredni potencjat adaptacyjny
Zasoby infrastrukturalne Sredni potencjat adaptacyjny
Zasoby finansowe Sredni potencjat adaptacyjny

Potencjat adaptacyjny miasta jest zréznicowany w zakresie poszczegdlnych zasobdw.
Najwyzszy potencjat adaptacyjny w tukowie zidentyfikowano w zakresie zasobow
formalno-organizacyjnych. Jest to zwigzane z dziataniem wyspecjalizowanych komorek
urzedu oraz wspotpracy miedzyinstytucjonalnej z innymi podmiotami funkcjonujgcymi na
terenie miasta oraz instytucjami ponadlokalnymi. Kluczowym aspektem jest prowadzenie
dziatan z zakresu monitoringu i reagowania na zagrozenia klimatyczne.

Wysoki potencjat adaptacyjny wigze sie z odpowiednim przygotowaniem stuzb miejskich.
W tukowie jednostki ratownicze sg doposazone w niezbedny sprzet, co zwieksza ich
skutecznos$¢ w sytuacjach kryzysowych, w tym szybkos$ci reagowania. Istotng role odgrywa
réwniez dziatalnos¢ spotek miejskich w zakresie przeciwdziatania skutkom zmian klimatu.

Zasoby spoteczne, infrastrukturalne i finansowe charakteryzujg sie Srednim potencjatem
adaptacyjnym, ktory umozliwia realizacje dziatan adaptacyjnych, jednak wymagajg one
dalszego rozwoju w wybranych obszarach. Dotyczy to w szczegdlnosci edukacji
ekologicznej, rozwoju zielonej infrastruktury oraz pozyskiwania dodatkowych Zrodet
finansowania. W miescie nie zidentyfikowano niskiego potencjatu adaptacyjnego miasta
w zakresie zasobdw, co Swiadczy o szerokich mozliwo$ciach miasta w zakresie planowania
dziatarh adaptacyjnych.

Ocena potencjatu adaptacyjnego zostata dokonana réwniez w odniesieniu do
poszczegblnych sektoréw funkcjonowania miasta. W tym celu uwzgledniono specyfike
kazdego z nich oraz stopien wrazliwosci na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne.
Rezultaty analizy zaprezentowano w postaci zbiorczego zestawienia, pozwalajgcego
ocenic¢ poziom potencjatu adaptacyjnego miasta.

Tabela 17. Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta tukow (Zrédto: opracowanie wtasne)

Zasob Zasob Przygotowanie Potencjat
y y ¥8 . Zasoby Zasoby Zasoby J,
formalno- stuzb ) ) adaptacyjny
. . L spoteczne infrastrukturalne | finansowe
Sektory organizacyjne miejskich sektora
Gospodarka wodna Wysoki Sredni Sredni Sredni Wysoki Sredni
Zdrowie publiczne Sredni Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni
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Zasob Zasob Przygotowanie Potencjat
4 y 28 ,W l Zasoby Zasoby Zasoby J,
formalno- stuzb ) ) adaptacyjny
. . L spoteczne infrastrukturalne | finansowe
Sektory organizacyjne miejskich sektora
Réznorodnos¢
biologiczna i Wysoki Wysoki Wysoki Wysoki Sredni Wysoki
ekosystemy
Transport Wysoki Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni
Rolnictwo Sredni Sredni Sredni Sredni Sredni Sredni
Zieler miejska Wysoki Sredni Wysoki Sredni Sredni Sredni
Leénictwo Wysoki Wysoki Sredni Sredni Wysoki Wysoki
Energetyka Wysoki Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni
Budownictwo Sredni Niski Sredni Sredni Sredni Sredni
Gospodarka a a a a 2
P Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni Sredni
przestrzenna
Zarzadzani . . :
arzadzanie Wysoki Wysoki Sredni Sredni Niski Sredni
kryzysowe
Turystyka Wysoki Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni
Biznes Sredni Sredni Niski Niski Niski Niski
Dziedzict . . .
ZIedzIctwo Wysoki Wysoki Sredni Niski Sredni Sredni
kulturowe
Potencjat a a a
R ! Wysoki Wysoki Sredni Sredni Sredni
adaptacyjny zasobu

Tabela 18. Ocena potencjatu adaptacyjnego sektoréw wrazliwych miasta tukdw (Zrédfo: opracowanie witasne)

Gospodarka wodna

Sredni potencjat adaptacyjny

Zdrowie publiczne

Sredni potencjat adaptacyjny

R6znorodnos¢ biologiczna i ekosystemy

Wysoki potencjat adaptacyjny

Transport

Sredni potencjat adaptacyjny

Rolnictwo

Sredni potencjat adaptacyjny

Zielen miejska

Sredni potencjat adaptacyjny

Le$nictwo

Wysoki potencjat adaptacyjny

Energetyka

Sredni potencjat adaptacyjny

Budownictwo

Sredni potencjat adaptacyjny

Gospodarka przestrzenna

Sredni potencjat adaptacyjny

Zarzadzanie kryzysowe

Sredni potencjat adaptacyjny

Turystyka

Sredni potencjat adaptacyjny

Biznes

Niski potencjat adaptacyjny

Dziedzictwo kulturowe

Sredni potencjat adaptacyjny

Zgodnie z przeprowadzong analizg jakosciowg sektordéw funkcjonowania miasta potencjat

adaptacyjny wiekszosci z nich nalezy okresli¢ jako Sredni. Stanowig baze do podjecia

dziatan adaptacyjnych w tych sektorach, jednak w celu podniesienia ich skutecznosci
niezbedne jest ich wzmocnienie.

Najwyzszy potencjat adaptacyjny zidentyfikowano w ramach réznorodnos¢ biologiczna i

ekosystemy oraz lesnictwa, co wynika gtownie ze sprawnosci funkcjonowania struktur

organizacyjnych w miescie oraz podejmowanej wspétpracy miedzyinstytucjonalnej, w tym

na poziomie ponadlokalnym, w zakresie zasobow przyrodniczych oraz przygotowania
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stuzb miejskich na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Natomiast niski potencjat
adaptacyjny zdiagnozowano w biznesie, co wynika z ograniczonymi zasobami
finansowymi i mniejszej zdolnosci indywidualnych przedsiebiorstw do wdrazania dziatan
adaptacyjnych.

4.4. Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Podatno$¢ miasta tukdédw na zmiany klimatu zostata oceniona na podstawie
przeprowadzonej diagnozy, zgodnie z logikg przedstawiong na ponizszym rysunku.
Uwzgledniono ekspozycje i wrazliwos¢ obszaru na dany czynnik klimatyczny oraz
potencjat adaptacyjny miasta, w tym poszczeg6lnych obszarobw w kontekscie
analizowanych zasobdéw.

| Ekspozycja/ narazenie

Okreslenie wptywu na czynnik klimatyczny

zmian klimatu na dany

obszar
Wrazliwos¢ obszaru na
Podatnosc¢ na dany ) dany czynnik
czynnik klimatyczny klimatyczny
Potencjat adaptacyjny
miasta

Rysunek 8. Schemat obrazujqcy czynniki wplywajgce na ocene podatnosci sektoréw miasta (Zrédto: Podrecznik
adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo
Srodowiska)

Wyznaczenie stopnia potencjatu miasta na zmiany klimatu umozliwia okres$lenie, w jakim
zakresie miasto jest w stanie poradzi¢ sobie z negatywnymi skutkami tych zmian lub
wykorzysta¢ zwigzanych z nimi korzysci. Wysoka podatnos¢ miasta jest zjawiskiem
niekorzystnym, wskazuje na ograniczong zdolno$¢ do samodzielnego reagowania na
wyzwania wynikajgce ze zmian klimatu.

Okreslenie poziomu podatnosci miasta w poszczegolnych sektorach jest kluczowe.
Pozwala na identyfikacje obszaréw wymagajacych wdrozenia lub wzmozenia przez miasto
dziatan adaptacyjnych. Ocena podatnosci kazdego z analizowanych sektoréw miasta
zostata okreslona w oparciu o analizy przedstawione w poprzednich podrozdziatach.
Obejmuje ona ocene wrazliwosci miasta na zmiany klimatu i jego potencjatu
adaptacyjnego, wedtug logiki przedstawionej w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Logika oceny stopnia podatnosci sektoréw miasta (Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska)

Wysoki potencjat Sredni potencjat Niski potencjat
adaptacyjny adaptacyjny adaptacyjny
Wysoka wrazliwos¢ Srednia podatnos¢ Wysoka podatnosc Wysoka podatnos¢
Srednia wrazliwo$¢ Niska podatnos$¢ Srednia podatnos¢ Srednia podatnos¢
Niska wrazliwos¢ Niska podatnosc Niska podatnosc Niska podatnosc
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Diagnoza umozliwita identyfikacje sektorow funkcjonowania miasta tukéw, ktoére
charakteryzujg sie zréznicowanym stopienn narazenia na skutki zmian klimatu.
Przeprowadzone analizy potwierdzity, ze podatnos¢ poszczegdlnych sektoréw miasta
zalezy od ich komponentdéw oraz specyfiki lokalnych uwarunkowan przyrodniczych,
przestrzennych i spotecznych. Zréznicowanie stopnia podatnosci zostato zestawione w
ponizszej tabeli.

Tabela 20. Ocena podatnosci sektoréw miasta tukéw (Zrédfo: opracowanie wtasne)

L, Potencjat L,
Sektor Wrazliwos¢ ; Podatnos¢
adaptacyjny'3
Gospodarka wodna Wysoka Sredni Wysoka
Zdrowie publiczne Wysoka Sredni Wysoka
Réznorodnos¢ biologiczna i ) . )
Wysoka Wysoki Srednia
ekosystemy
Transport Srednia Sredni Srednia
Rolnictwo Srednia Sredni Srednia
Zieler miejska Wysoka Sredni Wysoka
Lesnictwo Wysoka Wysoki Srednia
Energetyka Wysoka Sredni Wysoka
Budownictwo Srednia Sredni Srednia
Gospodarka przestrzenna Srednia Sredni Srednia
Zarzadzanie kryzysowe Wysoka Sredni Wysoka
Turystyka Srednia Sredni Srednia
Biznes Niska Niski Niska
Dziedzictwo kulturowe Srednia Sredni Srednia

Gospodarka wodna

Gospodarka wodna w tukowie jest sektorem szczegdlnie podatnym na skutki zmian
klimatu. Wysoka ocena podatnosci ma bezposredni zwigzek ze zidentyfikowanymi
warunkami hydrologicznymi i termicznymi na terenie miasta. Sektor jest silnie zalezny od
wahan poziomu wdéd gruntowych. Podatnosc sektora jest wzmagana przez naprzemienne
wystepowanie okresow niedoboru wody i suszy oraz intensywnych opadéw
atmosferycznych, ktére wzmagajg wystepowanie lokalnych podtopieh. Gospodarka
wodna jest narazona na wystepowanie przerw w ciggtosci dostaw wody na skutek awarii
sieci, spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi, co w istotnym stopniu
wptywa na funkcjonowanie miasta. Priorytetowy charakter zostat potwierdzony w
oczekiwaniach mieszkancow w zakresie dziatann adaptacyjnych. W ramach retencji wod i
zagospodarowania wod opadowych wymieniano konieczno$¢ budowy zbiornikéw

113 Wysoki potencjat adaptacyjny - jest pozadany, a wysoka wrazliwos¢ i podatnos$¢ - to negatywny aspekt - stad dostosowanie
palety barw
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retencyjnych i ponownego wykorzystania wody. Zapewnienie dostepu do wody z sieci
wodociggowej oraz odprowadzanie wody systemem kanalizacji, szczegblnie deszczowej
stanowi podstawe do rozwoju wszystkich innych sektoréw miasta.

Wrazliwos¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnos¢ - Wysoka

Zdrowie publiczne

Wptyw zmian klimatu na stan zdrowia mieszkancédw i ich samopoczucie jest
niepodwazalny. W szczegdlnosci zagrozone sg osoby zaliczane do grup wrazliwych, s
nimi zwtaszcza seniorzy i osoby z chorobami przewlektymi. Wysoka podatnos$¢ sektora jest
zwigzana ze zwiekszong zachorowalnoscig na choroby uktadu krgzenia i oddechowego,
co jest spowodowane zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta i pogorszeniem jakosci powietrza
w okresie grzewczym. Przejawem podatnosci zdrowia publicznego jest réwniez
przecigzenie placowek medycznych na terenie miasta, co stanowi wyzwanie dla
funkcjonowania systemu ochrony zdrowia.

Wrazliwos¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnos¢ - Wysoka

Réznorodnos¢ biologiczna i ekosystemy

Podatnos¢ sektora wynika ze zmieniajgcych sie warunkéw termicznych, w szczegdlnosci
wzrostu temperatur powietrza, czestotliwosci wystepowania susz oraz wydtuzajgcych sie
fal upatéw. Postepujgce zmiany klimatu majg istotny wptyw na procesy wegetacyjne roslin
i stanowig zagrozenie dla bioréznorodnosci w miescie, szczegdlnie narazone sg rodzime
gatunki. Prowadzg réwniez do degradacji catych ekosystemow.

Wrazliwo$¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Wysoki

Podatnoé¢ - Srednia

Transport

Miasto jest narazone na wystepowanie lokalnych podtopien drég po intensywnych
opadach, co moze powodowac okresowe utrudnienia w ruchu drogowym, zwtaszcza na
obszarach potozonych w strefach zagrozenia powodziowego. Zmiany klimatu oddziatujg
na sektor transportu réwniez poprzez degradacje nawierzchni drogowych w wyniku
wysokich temperatur oraz ich wahan. Na podatnos¢ sektora wptyw ma takze ograniczona
dostepnos¢ transportu autobusowego i nadmierny ruch samochodéw osobowych.
Pozytywnym czynnikiem jest dostepnos¢ potgczen kolejowych. Sektor jest szczegdlnie
podatny na wystgpienie lokalnych podtopien na ulicach o wysokim natezeniu ruchu, gdzie
sutki ekstremalnych opaddéw s3 najbardziej odczuwalne, powodujgc okresowg
nieprzejezdnosc.
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Wrazliwo$¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni
Podatno$¢ - Srednia

Rolnictwo

Rolnictwo w tukowie obejmuje szczegdlnie uprawy sadownicze, jednak znaczenie sektora
na funkcjonowanie miasta jest relatywnie niewielkie. Sektor cechuje sie umiarkowang
podatnoscig na zmiany klimatu, jest zalezny od warunkdéw klimatycznych, w szczeg6lnosci
temperatury i opadow oraz wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych, wptywajg na
wielkos¢ plonow.

Wrazliwoé¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnoéc - Srednia

Zielen miejska

Wysoka podatnos¢ zieleni miejskiej w tukowie jest zwigzana z dtugotrwatymi okresami
suszy oraz wzrostu Sredniej i maksymalnej temperatury powietrza. Zjawiska te
przyczyniajg sie do ostabienia kondycji roslin, a w konsekwencji do ich usychania drzew,
szczegb6lnie w warunkach niewystarczajgcej pielegnacji oraz niedoboréw wody. Zielen
miejska jest szczegdlnie podatna na warunki wodne i glebowe, szczegblnie zagrozenie
suszg. Powierzchnia zieleni miejskiej jest relatywnie niewielka, a ich stan wptywa na
zdolnos¢ miasta w zakresie tagodzenia skutkow zmian klimatu, w tym zjawiska miejskiej
wyspy ciepta.

Wrazliwo$¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Sredni
Podatnos¢ - Wysoka

LeSnictwo

Tereny lesne tukowa zajmujg gtdéwnie obrzeza miasta i cechujg sie podatnosci na zmiany
klimatu, szczegolnie na susze i wysokie temperatury. W konsekwencji ekosystemy lesne
sg narazone na ryzyko pozarébw oraz postepujgce przesuszenie i ostabienie
drzewostanéw, co prowadzi do ich degradacji. Dtugotrwate niedobory wody oraz stres
termiczny wptywajg rowniez na obnizenie odpornosci drzew oraz rozwdj szkodnikdw i
chorob.

Wrazliwos¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Wysoki

Podatnoéc - Srednia

Energetyka

Sektor energetyczny jest podatny na zmiany klimatu, w szczegdlnosci na skutki
ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak silne wiatry i intensywne opady. Mogg one
powodowac uszkodzenia infrastruktury przesytowej. Podatnos¢ sektora energetycznego
wynika z jego wptywu na stabilnos¢ funkcjonowania systemu oraz ciggtos¢ dostaw energii
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do odbiorcéw. Jest ona potegowana w okresach upatow, kiedy obserwuje sie wzrost
zuzycia energii zwigzany z intensywniejszym wykorzystaniem urzgdzen chtodzacych, co
dodatkowo obcigza system elektroenergetyczny.

Wrazliwos¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnosc¢ - Wysoka

Budownictwo

Podatnos$¢ sektora budownictwa wynika przede wszystkim z przegrzewania sie budynkow
podczas fal upatow. W szczegdlnosci narazone sg starsze obiekty o niskiej efektywnosci
energetycznej i niewystarczajgcej izolacyjnosci termicznej. Na obnizenie podatnosci
sektora na zmiany klimatu wplywa znaczgco zakres prowadzonych dziatan
termomodernizacyjnych, ktére umozliwiajg poprawe parametrow energetycznych
budynkéw oraz ograniczenie utraty chtodu i ciepta, co ma szczegdlne znaczenie dla
zapewnienia odpowiedniego komfortu termicznego mieszkanicow w kontekscie
wystepowania fal upatow.

Wrazliwo$¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnoéc - Srednia

Gospodarka przestrzenna

Planowanie przestrzenne ukierunkowane na adaptacje do zmian klimatu odgrywa istotng
role w zwiekszaniu odpornosci miasta. Podatnos¢ sektora wynika z koniecznosci
petniejszego uwzglednienia uwarunkowan klimatycznych w dokumentach planistycznych,
takich jak Plan Ogodlny oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, ktore
powinny stanowi¢ podstawe dtugofalowej polityki adaptacyjnej. Podatnos¢ sektora zalezy
od podejmowanych dziatan planistycznych ukierunkowanych na adaptacje do zmian
klimatu, nalezy do nich zaliczy¢ gtdwnie ochrony terendw zieleni, zwiekszenie powierzchni
biologicznie czynnej oraz tworzenia zbiornikbw matej retencji. Kluczowe znaczenie ma
rowniez racjonalne ksztattowanie struktury zabudowy z uwzglednieniem warunkow
gruntowo-wodnych.

Wrazliwo$¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni
Podatnos¢ - Srednia

Zarzadzanie kryzysowe

Sektor zarzadzania kryzysowego jest narazony na wystepowanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych, czego gtownym przejawem sg interwencje stuzb miejskich. Na ocene
podatnosci wptywajg réwniez rosngce oczekiwania mieszkancéw w zakresie poprawy
jakosci informacji o zagrozeniach oraz skrocenia czasu reakcji stuzb ratowniczych. Wysoka
podatnos¢ jest zwigzana réwniez z niewystajgcg niewydolnoscig miejskiego systemu
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ostrzegania SMS, co ogranicza skuteczno$¢ przekazywania informacji o nagtych
zdarzeniach, przyczyniajac sie do zwiekszenia podatnosci mieszkancéw na nagte zjawiska.

Wrazliwos¢ obszaru - Wysoka Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnos¢ - Wysoka

Turystyka

Walory turystyczne tukowa umozliwiajg rozwdj turystyki, ktérej dynamika jest jednak
silnie zalezna od warunkoéw klimatycznych. Podatnos$¢ sektora turystycznego ma zwigzek
z rozwijang infrastrukturg rekreacyjng na terenie miasta, w szczegolnosci w kompleksie
Zimna Woda. Ktora generuje ruch turystyczny, gtdwnie o charakterze jednodniowym i
weekendowym. Zmiany klimatu wptywajg zaréwno na wydtuzenie sezonu turystycznego,
jednak dtugotrwata podatnosc¢ na fale upatéw wptywajg na obnizony komfort wypoczynku
w czasie upatow.

Wrazliwo$¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnoéc - Srednia

Biznes

Kluczowym wyzwaniem dla sektora biznesu w tukowie jest dostosowanie przedsiebiorstw
do zmieniajgcych sie warunkéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Sektor jest
podatny na przerwy w dostawach energii lub surowcéw i zaktdcenia tancuchéw dostaw,
ale Jego podatnosc jest jednak relatywnie niska.

Wrazliwos¢ obszaru - Niska Potencjat adaptacyjny - Niski

Podatnos¢ - Niska

Dziedzictwo kulturowe

Sektor dziedzictwa kulturowego, w tym cenne obiekty sakralne, jest podatny w
przecietnym stopniu na postepujgce zmiany klimatu. W tym zakresie kluczowymi
aspektami sg problemy zwigzane z degradacjg obiektéw zabytkowych, w tym elewacji i
dachow na skutek ekspozycji ich na gwattowne zjawiska pogodowe, zwtaszcza burz,
ulewnych opaddéw deszczu i gradu oraz zmian poziomu wilgotnosci. Z tego wzgledu
wymagajg one koniecznos¢ prowadzenia monitoringu stanu technicznego i regularnych
prac konserwatorskich.

Wrazliwo$¢ obszaru - Srednia Potencjat adaptacyjny - Sredni

Podatnoéc - Srednia

W badaniu ankietowym mieszkancy tukowa ocenili stopien narazenia réznych sektoréw
miasta na skutki zmian klimatu. Zdaniem respondentéw najbardziej zagrozonym
sektorem jest gospodarka wodna, wskazana przez 70% ankietowanych. Obejmuje w
szczegblnosci zagadnienie zrownowazonego zarzgdzania zasobami wodnymi poprzez
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retencje wody opadowej, co powinno stanowic¢ priorytetowe dziatania adaptacyjne. Duze
znaczenie sektora jest zwigzane z wysokim zagrozeniem wystgpienia suszy oraz
podtopien na terenie miasta.

Niemal réwnie czesto wskazywanym sektorem jako najbardziej narazonym na skutki
zmian klimatu jest zielen miejska, ktéra byta wskazana przez 69% respondentow.
Postepujgce zmiany wptywajg na trudnosci w zakresie utrzymania terendéw zieleni
miejskiej i ich rozwoju, w szczegbdlnosci terendw rekreacyjnych, parkéw i skweréw.

Sektorem, ktory byt czesto wskazywany jako szczegdlnie podatny na zmiany klimatu, jest
zdrowie publiczne, ktore wskazata niemal potowa respondentéw (48%). Wsrod zagrozen
wskazywano fale upatéw, ktére stanowig powazne zagrozenie udarem cieplnym.

Energetyka zostata uznana przez 37% respondentow jako sektor narazony na zmiany
klimatu. Wskazano w szczegélnosci problem nieefektywnych, nieekologicznych zrédet
ciepta - piecow. Sektor ten jest wrazliwy na wzrost zapotrzebowania w okresach
ekstremalnych temperatur - podczas fal upatéw na klimatyzacje, a zimowym na
ogrzewanie. W kontekscie ekstremalnych zjawisk pogodowych energetyka jest
szczegblnie podatna na zaktocenia ciggtosci dostaw energii na skutek uszkodzenia
infrastruktury przesytowe;.

Do sektordéw, ktére byty rowniez czesto wymieniane przez respondentdw, nalezg rowniez
zarzadzanie kryzysowe (22% wskazan) oraz gospodarka przestrzenna (16%). Sektory te sg
szczegblnie wrazliwe na intensywnos¢ zmian klimatu. Sg odpowiedzialne zaréwno za
podejmowanie dziatah w obliczu coraz czestszych i bardziej intensywnych zjawisk
ekstremalnych, jak i uwzgledniajg konsekwencje tych zmian w procesach planowania i
organizacji przestrzeni.

W mniejszym stopniu (ponizej 10% odpowiedzi) respondenci wskazywali na narazenie na
skutki zmian klimatu w sektorach, takich jak turystyka, biznes, dziedzictwo kulturowe,
transport i budownictwo. Jest to zwigzane zaréwno z mniejszym znaczeniem tych
sektoréw dla funkcjonowania miasta, jak i ograniczong Swiadomos¢ spoteczng w zakresie
wptywu zmian klimatu na powyzsze sektory. Niemniej jednak powinny by¢ podejmowane
i kontynuowane dziatania adaptacyjne, szczegblnie zwigzane z rozwojem
zrownowazonego transportu oraz termomodernizacjg budynkow.

Wyniki ankiety pokazuja, ze mieszkancy za sektory najbardziej narazone na skutki zmian
klimatu tukowa uwazajg gospodarke wodng, zielen miejskg i zdrowie publiczne. W
zwigzku z tym wymagajg one szczegdlnego uwzglednienia przy procesie planowania
dziatan adaptacyjnych. W mniejszym stopniu mieszkancy wskazywali rowniez pozostate
sektory, takie jak r6znorodnos¢ biologiczna i ekosystemy czy energetyka, niezbedne jest
ich wigczenie w dziatania w celu zbudowania kompleksowej odpornosci miasta na zmiany
klimatu.
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Wykres 8. Odsetek mieszkaricow, ktérzy uwazajq poszczegdlne sektory miasta tukdw za najbardziej narazone na
skutki zmian klimaty (Zrédfo: badanie ankietowe)

4.5. Ryzyko klimatyczne

Opracowana diagnoza umozliwita jakosciowe oszacowanie ryzyka klimatycznego.

Uwzgledniono zaréwno potencjalne zagrozenia, jak i mozliwe przyszte korzysci,

wynikajgce ze zmian klimatu. Identyfikacja tych elementdw jest istotna dla zapewnienia

prawidtowego funkcjonowania miasta. Wyznaczenie ryzyka klimatycznego pozwala na

zminimalizowanie na minimalizacje negatywnych skutkéw, w tym strat Srodowiskowych,
spotecznych i finansowych.

Analiza ryzyka klimatycznego umozliwia wskazanie kluczowych zagrozen oraz szans

zwigzanych z klimatem, ktore zaprezentowano w ponizszej tabeli. Jednoczesnie nalezy

zaznaczy¢, ze w niektorych obszarach gospodarowania w miescie, warunki klimatyczne

mogg przynies¢ poprawe warunkéw w miescie i stworzy¢ nowe szanse, obecnie trudne

do jednoznacznego okreslenia.

Tabela 21. Najwazniejsze zagrozenia i szanse dla miasta tukéw zwiqzane ze zmianami klimatycznymi (Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie m.in. badar spotecznych)

Sektor Zagrozenia Szanse
e Zmniejszenie zasobow wody e Promowanie akgcji retencyjnych,

pitnej i do celéw bytowych oraz majacych na celu zwiekszenie
pogorszenia jej jakosci. retencji, m.in. zbierania wody

Gospodarka e Wozrost obcigzenia i niewydolnosci opadowej.

wodna infrastruktury wodno- e Budowa zbiornikéw retencyjnych
kanalizacyjnej, w tym kanalizacji w celu zapobiegania suszom i
deszczowe;j. powodziom.
Okresowe wysychanie rzek i e Ograniczenie strat wody,
zbiornika. wykorzystanie retencjonowanej
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o _ , Ograniczenie negatywnego
Utrudnienia w funkcjonowaniu ) ]
) oddziatywania transportu na
transportu publicznego w ] R
i i klimat poprzez odcigzenie
warunkach intensywnych opadéw . o,
) i centrum miasta z ruchu pojazdow
i fal upatow. -
ciezarowych.
Wzrost podatnosci sadownictwa Rozwdj sadownictwa
na ekstremalne zjawiska ekologicznego.
Rolnictwo

klimatyczne.
Wzrost ryzyka strat produkcyjnych
z uprawy roslin i owocéw.

Wzrost Swiadomosci w zakresie
regulacji stosunkéw wodnych,
chemizacji (nawozenia) i
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Sektor

Zagrozenia

Szanse

o Wystepowanie szkodnikow
zmniejszajacych plony.

stosowanych rozwigzan
agrotechnicznych.

Ziele miejska

e Pogarszajgca sie kondycja i
degradacja zieleni miejskiej na
skutek wzrostu temperatur
powietrza i ograniczenia zasobéw
wodnych.

e Zmniejszenie powierzchni
biologicznie czynnej w miescie.

e Uszkodzenie roslinnosci na skutek
gwattownych zjawisk
pogodowych.

e Rozwdj nowych terendw zieleni, w
szczegblnosci skwerdw miejskich
poprzez usuniecie utwardzonych
nawierzchni i zastgpienie ich
roslinnoscia.

e Sadzenie drzew i krzew6w na
terenach zieleni miejskiej.

e Rozwdj nowych form zieleni
urzgdzonej w przestrzeni miejskiej
np. parkéw kieszonkowych.

¢ Renaturyzacja terenéw
zdegradowanych.

e Pogorszenie sie kondycji drzew w
kompleksach lesnych na
obrzezach miasta.

e Ostabienie drzewostanow w

e Zwiekszenie funkcji retencyjnej
lasow.
e Zwiekszenie liczby form ochrony

Lesnictwo wyniku susz przyrody na terenach lesnych.
e Wzrost odpornosci laséw na
o Wzrost ryzyka ) )
) i ) L zmiany klimatu poprzez
wielkopowierzchniowych pozaréw . L
i ) racjonalng gospodarke lesng i
laséw na skutek wysychania ] )
Lo wprowadzanie nowych nasadzen.
Sciotki lesne;j.
L e Redukcja zuzycia wegla, ropy
e Obcigzenie systemu . ,
) naftowej i gazu ziemnego do
energetycznego w wyniku i y .
) T . wytwarzania energii elektrycznej i
zwiekszenia uzycia klimatyzacji w oinei
] cieplnej.
Energetyka czasie wystgpienia fal upatow. Pinel

e Zrywanie linii przesytowych
prowadzacych do okresowych
awarii, ograniczajgcych ciggtosc
dostaw energii.

e Wzrost produkcji energii z
fotowoltaiki.

e Montaz ekologicznych zrodet
energii cieplnej w postaci pompy
Ciepta.

Budownictwo

e Nadmierne nagrzewanie sie
budynkéw przyczyniajace sie do
pogorszenia jakosci zycia.

e Wzrost kosztéw adaptac;ji
budownictwa do skutkéw zmian
klimatu.

e Niedostosowanie istniejgcej
zabudowy do dynamiki zmian
klimatu.

e Wzrost intensywnosci dziatanh z
zakresu termomodernizacji
budynkow.

e Stosowanie energooszczednych
urzgdzen i oswietlenia.

e Oszczedzanie zuzycia wody i
energii w gospodarstwach
domowym.
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Dofinansowane przez
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Sektor Zagrozenia Szanse
¢ Wylgczanie terendw zagrozonych
) . ) , podtopieniami spod nowej
o Niewystarczajaca integracja
Lo ) zabudowy.
polityki przestrzennej z Aktualizacia dok @
Gospodarka dziataniami adaptacyjnymi. ualizacja coxumentow
przestrzenna planistycznych z uwzglednieniem

e \Wzrost presji inwestycyjnej w
zakresie zabudowy terenéw
zagrozonych podtopieniami.

ryzyka klimatycznego i
hydrologicznego.
Rozwdj btekitno-zielonej
infrastruktury.

Zarzadzanie

e Wzrost przecigzenia stuzb
ratowniczych podczas zdarzen
ekstremalnych.

e Wzrost przecigzenia systemu
energetycznego ograniczajgca

Rozwdj systemdw monitoringu
zagrozen klimatycznych i
wczesnego ostrzegania
mieszkancow.

kryzysowe zdolnos$¢ reagowania w sytuacjach Wprowadzenie nowych procedur
kryzysowych (w tym ryzyko
yzy ) y. ( y ry. y ) w przypadku wystgpienia sytuagji
wystgpienia awarii zasilania). kryzysowych integrujacych
e Wzrost zagrozenia dla zdrowia i , T L
L ., instytucje i stuzby miejskie.
zycia mieszkancéw oraz
wystgpienia strat materialnych.
Zwiekszenie ruchu turystycznego
) ) z uwagi na rozwaj funkg;ji
e Nadmierna presja turystyczna na o
¢rodowisko naturalne rekreacyjnej zbiornika
wi u ,
X retencyjnego Zimna Woda i
prowadzgca do pogorszenia .
] ) zagospodarowania jego
Turystyka warunkéw krajobrazowych. otoczenia.
e Spadek komfortu, samopoczucia o ]
i o Wydtuzenie letniego okresu
turystéw, z powodu wystgpienia
A e turystycznego.
fal upatow i odczuwania zjawiska i ,
iskiel ot Promowanie lokalnych waloréw
miejskiej wyspy ciepta.
JSKI| WySpy ciep przyrodniczych i aktywnego
spedzania czasu wolnego.
7aktécenia dziatalnosci Rozwdj zielonych technologii i
e Zaktdcenia dziatalnosci
o o rozwigzan prosrodowiskowych.
przedsiebiorstw wynikajace z Rozwj gospodarki obiegu
okresowych przerw w dostawach i
Biznes zamknietego.

energii i zaktécen logistycznych.
o Wzrost kosztéw dostosowania

dziatalnosci gospodarczej do

wymogow klimatycznych.

Zwiekszenie atrakcyjnosci
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczych w branzach
sezonowych.

Dziedzictwo
kulturowe

e Narazenie na uszkodzenie
fundamentéw obiektéw
zabytkowych na skutek

Rozwdj dziatah konserwatorskich i
renowacyjnych budynkéw
zabytkowych, zwiekszajacych ich
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Sektor Zagrozenia Szanse
podtopien. odpornos¢ na ekstremalne
e Wzrastajace ryzyko uszkodzen zjawiska pogodowe.
dachéw na skutek silnych
wiatréw.

Szczegoblnie wysokie ryzyko klimatyczne dla tukowa zidentyfikowano w ramach
nastepujgcych sektorow:

e Gospodarka wodna,

e Zdrowie publiczne,

e Zieleh miejska,

e Energetyka,

e Zarzadzanie kryzysowe.

Ocena ryzyka klimatycznego w ujeciu sektorow pozwala na wyznaczenie priorytetow w
zakresie dziatan adaptacyjnych. W celu ograniczenia negatywnych skutkdéw zjawisk
klimatycznych dla mieszkancéw i funkcjonowania miasta, dziatania adaptacyjne nalezy
priorytetowo zaplanowa¢ w ramach wyszczegdlnionych sektoréw, charakteryzujgcymi sie
wysokim ryzykiem klimatycznym.

Identyfikacja luk wiedzy

Opracowanie oceny ryzyka klimatycznego miasta tukdéw jest obcigzone mozliwoscig
przeprowadzenia niepetnych analiz i btedoéw w ocenie poszczegolnych sektordw, ktére sg
spowodowane lukami wiedzy w niektorych obszarach, wynikajgce m.in. z braku
oficjalnych stacji pomiarowych IMGW i GIOS na terenie miasta kukowa. Przeprowadzona
w niniejszym rozdziale ocena sektoréw funkcjonowania miasta ma charakter jakosciowy,
zostata wyznaczona na podstawie wiedzy eksperckiej i opinii uczestnikow
przeprowadzonych badan spotecznych (ankietowych i warsztatowych), zwtaszcza
powotanego Zespotu ds. adaptacji do zmian klimatu.

Luki wiedzy stanowig ograniczenie w okresleniu doktadnych kosztéw i zyskéw po
wdrozeniu MPA. Ponadto w przysztosci mozliwe jest rozszerzenie katalogu potencjalnych
szans i zagrozen dla poszczegdlnych sektorow miasta. Istotnym czynnikiem, ktéry
uniemozliwia opracowanie wszystkich aspektow niniejszego MPA bez ryzyka btedu, jest
mozliwos¢ zwiekszenia intensywnosci zmian klimatu w poréwnaniu z obecnymi
prognozami. Kluczowym dziataniem umozliwiajagcym  skuteczne niwelowanie
zidentyfikowanych luk wiedzy jest prowadzenie systematycznego monitoringu danych
klimatycznych oraz czestotliwosci i intensywnosci wystepowania gwattownych zjawisk
pogodowych na terenie miasta.
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5. Cele MPA

Skuteczne przygotowanie miasta na skutki zmian klimatu wymaga dziatan, ktére s3
sprawiedliwe, dobrze ze sobg powigzane i catosciowo rozwigzujg lokalne problemy.
Kierunki rozwoju opisane w dokumencie MPA wynikajg bezposrednio z analizy sytuacji w
miescie oraz wnioskéw ze wspdlnych warsztatéw.

Wizja, cel gtdwny oraz zestaw celdéw i dziatan adaptacyjnych zostaty wypracowane w
sposOb partycypacyjny, przy aktywnym udziale Zespotu ds. adaptacji do zmian klimatu,
Wiadz Miasta, pracownikédw Urzedu, Mtodziezowej Rady Miasta oraz reprezentantow
lokalnej spotecznosci. Uktad i powigzania przyjetych zatozen strategicznych przedstawia

ponizsza grafika.

CEL GLOWNY
CEL ADAPTACYJNY 1 CEL ADAPTACY]NY 2 CEL ADAPTACY]NY 3 CEL ADAPTACY]NY 4 CEL ADAPTACY]NY (n)
_________ L S S — SR J— S Z— . S

DZIALANIA | | DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA | DZIALANIA i

ADAPTACYJNE1 | i ADAPTACY]NE 2 ADAPTACY]NE3 | ADAPTACY]NE 4 i ADAPTACY]NE (n) i
Dziatanie adaptacyjne 1.1 Dziatanie adaptacyjne 2.1 Dziatanie adaptacyjne 3.1 Dziatanie adaptacyjne 4.1 Dziatanie adaptacyjne n.1
Dziatanie adaptacyjne 1.2 Dziatanie adaptacyjne 2.2 Dziatanie adaptacyjne 3.2 Dziatanie adaptacyjne 4.2 Dziatanie adaptacyjne n.2
Dziafanie adaptacyjne 1.(n) Dziatanie adaptacyjne 2.(n) Dziatanie adaptacyjne 3.(n) Dziafanie adaptacyjne 4.(n) Dziatanie adaptacyjne n.(n)

Rysunek 9. Uktad hierarchiczny czesci strategicznej Miejskiego Planu Adaptacji dla miasta tukéw (Zrédto:
Opracowanie wtasne)

Wizja dokumentu MPA pokazuje, w jakim kierunku tukéw chce sie rozwija¢ w obliczu
zmieniajgcej sie pogody i klimatu. Opisuje ona stan, do ktérego miasto dgzy, czyli miasto
bezpieczne i odporne na ekstremalne zjawiska pogodowe.

Z kolei cel gtowny okresla najwazniejszy efekt, jaki miasto chce osiggnac dzieki
zaplanowanym krokom. Do celu gtéwnego odnoszg sie wszystkie cele adaptacyjne,
dziatania adaptacyjne a docelowo konkretne zadania, ktore tukow bedzie realizowad na
poziomie lokalnym. Wszystkie zapisane w dokumencie dziatania tworzg jeden wspdlny,

uporzadkowany system. Ich celem jest poprawa ochrony miasta i utatwienie radzenia
sobie z klimatycznymi wyzwaniami.
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¢ Wizja D
tukow to bezpieczne i btekitno-zielone miasto o wysokiej odpornosci klimatycznej. Dzieki
strategicznemu wykorzystaniu potencjatu rzek Krzny, innowacyjnemu zarzgdzaniu wodami
opadowymi oraz nowoczesnemu planowaniu przestrzennemu, miasto skutecznie niweluje
zagrozenia pogodowe. To przestrzen, w ktérej odporna infrastruktura miejska wspotgra z

naturalnymi ekosystemami, a zaangazowani mieszkancy wspéttworza zdrowe i stabilne warunki

do zycia i rozwoju.

C Cel gtowny D
Systemowa transformacja Miasta tukéw w kierunku odpornosci na ekstrema pogodowe
poprzez modernizacje gospodarki wodno-$ciekowej, ochrone i rozbudowe zasobéw
przyrodniczych oraz wdrozenie mechanizméw partnerskiej wspotpracy z mieszkancami i

deweloperami.

Rysunek 10. Wizja i cel gtéwny MPA tukdw (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Cele adaptacyjne okreslone w MPA zostaty zilustrowane na ponizszym rysunku. Wskazujg
one kluczowe obszary dziatan, ktére pozwolg miastu skuteczniej reagowac na zagrozenia
pogodowe. Realizacja tych =zatozen ma zagwarantowa¢ ochrone mieszkancow,
zabezpieczy¢ miejska infrastrukture przed uszkodzeniami oraz zapewnic¢ zrbwnowazone
zarzadzanie lokalng przyroda.

( Cel adaptacyjny 1 )

Ksztattowanie odpornej klimatycznie przestrzeni miasta poprzez rozwoj zielono-niebieskiej
infrastruktury, ograniczanie przegrzewania terenéw zurbanizowanych, ochrone zasobéw
przyrodniczych oraz systemowe standardy planistyczne tukowa.

( Cel adaptacyjny 2 )
Ograniczenie ryzyka lokalnych podtopien oraz zalewania terenéw zurbanizowanych poprzez
budowe systemdw zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi
(odpornos¢ na opady nawalne).

C Cel adaptacyjny 3 >
Przeciwdziatanie skutkom suszy i niedoborom wody poprzez optymalizacje bilansu wodnego,
ochrone gleb, rozwéj mikroretencji oraz wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym
(efektywnos¢ wodna).

( Cel adaptacyjny 4 )
Wzmocnienie udziatu mieszkancéw, wspolnot mieszkaniowych, szkét i organizacji lokalnych w
dziataniach adaptacyjnych, budowanie partnerstwa spotecznego oraz aktywizacja
klimatyczna.

( Cel adaptacyjny 5 )

Wzmocnienie zdolnosci organizacyjnej, prawno-administracyjnej oraz miedzyinstytucjonalne;j
miasta do zapobiegania i reagowania na ekstremalne zjawiska pogodowe.

Rysunek 11. Cele adaptacyjne miasta tukow (Zrédfo: opracowanie wtasne)
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6. Dziatania adaptacyjne

Wyznaczenie optymalnych dziatan adaptacyjnych stanowi kluczowy etap opracowania
Planu Adaptacji dla Miasta tukéw. Caly proces zostat przeprowadzony w sposob
partycypacyjny, z aktywnym udziatem mieszkancow, lokalnych lideréw oraz kluczowych
interesariuszy instytucjonalnych podczas warsztatow strategicznych. Przyjete kierunki
interwencji stanowig bezposrednig odpowiedz na zidentyfikowane ryzyka klimatyczne,
uwzgledniajgc specyfike przyrodnicza (w tym uwarunkowania dolin Krzny Pétnocnej i
Potudniowej), strukture przestrzenng oraz potrzeby spoteczne miasta.

Wdrozenie dziatan oparto na dwuetapowej procedurze: identyfikacji ogélnych kierunkéw
adaptacji, a nastepnie selekcji i doprecyzowaniu konkretnych zadan na podstawie analizy
podatnoéci miejskiej. Zgodnie z wytycznymi krajowymi Ministerstwa Srodowiska,
wszystkie wypracowane interwencje sklasyfikowano w trzech komplementarnych
kategoriach:

Tabela 22. Typologia dziatari adaptacyjnych w MPA (Zrédfto: Opracowanie wiasne na podstawie Podrecznik adaptacji
dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska)

Przyktadowy obszar

Rodzaj dziatania Zakres operacyjny i cel interwencji . .
J P yiny ] zastosowania w tukowie

Inwestycje twarde i infrastrukturalne

(budowa, modernizacja, przebudowa), Retendja inzynieryjna, biekitno-

zielona infrastruktura,

DZIALANIA ktére w sposbdb bezposredni i fizyczny . . .
. . .. . rozszczelnianie nawierzchni,
TECHNICZNE zwiekszajg odpornos¢ przestrzeni L
. : . modernizacja sieci
zurbanizowanej na anomalie L
odwodnienia.
pogodowe.

Inicjatywy miekkie ukierunkowane na
wzmocnienie zdolnosci

DZIALANIA instytucjonalnych i zarzgdczych miasta.
ORGANIZACY]JNE Obejmujg optymalizacje procedur,
polityke przestrzenng oraz wspotprace
miedzysektorows.

Standardy zieleni w
planowaniu przestrzennym,
weryfikacja procedur
kryzysowych, doradztwo
prawne w zakresie melioracji.

Kampanie informacyjne o

Dziatania budujace kapitat spoteczny, suszy, konkursy tematyczne

DZIALANIA podnoszace Swiadomos¢ ekologiczng (np. zielone balkony)
INFORMACYJNO- | mieszkancéw oraz stymulujgce rF(;. camy dotac 'n)é ,dla
EDUKACYJNE oddolne zaangazowanie w programy Yl

mieszkancéw na matg

mikroadaptacje. retencje

W celu wytonienia dziatann o najwyzszym priorytecie wdrozeniowym dla Miasta tukdw,
potencjalne opcje adaptacyjne poddano zaawansowanej ocenie formalnej. Selekcje
oparto na metodyce wielokryterialnej zarekomendowanej w Podreczniku adaptacji do
zmian klimatu dla miast, weryfikujgc kazdg z propozycji pod katem dwunastu
komplementarnych kryteriéw.
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Tabela 23. Kryteria oceny dziatari adaptacyjnych (Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska)

Nr . . .
. Kryterium Pytanie pomocnicze

kryterium

1 Skutecznode Czy proporTowane d2|§’ran|e przyczynia sie do realnego
ograniczenia ryzyka klimatycznego?

. .. | Czy dziatanie wspiera racjonalne gospodarowanie zasobami i

2 Zrownowazenie . . - Lo )
nie zwieksza emisji gazéw cieplarnianych?

3 Efektywnos¢ Czy uzy,skivyane efekty sg adek\fvatne lub wyzsze w stosunku do
naktadow finansowych i zasobdéw?

4 Niezawodnodé Czy rozwigzanie bedzie s.kuteczne zaréwno w obecnych, jak i w
przysztych warunkach klimatycznych?

5 Elastycznosé Czy istnieje mozl?wos'.c' m.od.yfikacji dziatania w przypadku
zmiany prognoz i modeli klimatycznych?

6 Operatywnosc Czy dziq’ranie pgzwala .og,raniczyc’ ryzyko zwigzane z kilkoma
réznymi typami zagrozen?

7 SpBjnoe Czy dz.ia’ranie Ws.piera realizacje innych celéw strategicznych i
rozwojowych miasta?

8 Sprawiedliwos Czy realizacja przyrpsi korz.yéci grupom wrazliwym i nie
wyklucza spotecznie zadnej z grup?

9 Akceptowalnose C;y prop,on,owane rozwigzanie cieszy sie; poparciem
mieszkancow oraz lokalnych decydentow?

Sy Czy wdrozenie dziatania jest konieczne w krotkim czasie ze

10 Pilnos¢ . .
wzgledu na dynamike zagrozen?

1 Okres realizadj Czy Fima’rame moze zostgc pomysinie wdrozone w
realistycznym horyzoncie czasowym?
Czy realizacja jest mozliwa przy akceptowalnych kosztach

12 Koszt . . . .
finansowych, srodowiskowych i spotecznych?

Praktycznym zastosowaniem powyzszej metodologii wielokryterialnej byto poddanie
ocenie konkretnych postulatow wypracowanych w fazie konsultacji. Pozwolito to na
obiektywne oddzielenie inicjatyw wysoce efektywnych od projektéw generujgcych ryzyka
ekonomiczne lub Srodowiskowe. Pomysty sklasyfikowane jako ,REKOMENDOWANE"
postuzyty bezposrednio do sformutowania ostatecznych, opisanych w dalszej czesci
dokumentu Dziatan Adaptacyjnych dla Miasta tukdéw. Z kolei postulaty oznaczone jako
~ODRZUCONE" zostaty wyeliminowane z dalszych prac projektowych ze wzgledu na ich
niespdjnosc z przyjetymi kryteriami weryfikacji. W procesie oceny eksperckiej kazde z 12
kryteriow weryfikowano w systemie binarnym, gdzie litera , T” oznacza spetnienie danego
kryterium (Tak), natomiast litera ,N” oznacza jego niespetnienie (Nie).

Zbiorcze zestawienie wynikow tej procedury kwalifikacyjnej przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 24. Ocena przyktadowych opcji adaptacyjnych (Zrédfo: Opracowanie witasne)

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Odbetonowywanie
(rozszczelnianie)
nadmiernych szerokosci
chodnikéw i realizacja
nowych nasadzen liniowych

REKOMENDOWANE

Tworzenie sieci parkow
kieszonkowych z oczkami
wodnymi

REKOMENDOWANE

Wdrozenie standardow
zieleni na nowych osiedlach
deweloperskich

REKOMENDOWANE

Dotacje dla mieszkancow na
mikroretencje i ogrody
deszczowe

REKOMENDOWANE

Budowa miejskiej
architektury cieniujacej o
wysokich kosztach
utrzymania (np. drogie
pergole)

ODRZUCONE

Sukcesywne usuwanie drzew
zacieniajgcych lokale na
parterach budynkow
mieszkalnych na wniosek
czesci lokatoréw

ODRZUCONE

Programy edukacyjno-
konkursowe (np. "Kwietne
balkony")

REKOMENDOWANE

Porzagdkowanie stanu
prawnego i doradztwo w
zakresie infrastruktury
rowdéw melioracyjnych

REKOMENDOWANE

Wykorzystanie wod
odpadowych (np. z basenéw
letnich OSIR) do podlewania
zieleni

REKOMENDOWANE

Nastepstwem przeprowadzonej preselekcji jest sformutowanie ostatecznego katalogu

dziatan,

ktory koncentruje sie wokot sektorédw o najwyzszym  stopniu

ryzyka

klimatycznego: gospodarki wodnej, zdrowia publicznego, zieleni miejskiej, leSnictwa oraz
energetyki. Wypracowane dziatania adaptacyjne zostaty przyporzadkowane do pieciu
nadrzednych celéw adaptacyjnych, tworzac spdjng strukture drzewa celéw. Taki uktad
pozwala na precyzyjne monitorowanie postepdéw, optymalng alokacje Srodkow
budzetowych oraz sprawne prowadzenie sprawozdawczosci zgodnie z wymogami

krajowymi.
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Warto podkresli¢, ze ponizszy katalog ma charakter otwarty. W odpowiedzi na
dynamiczne zmiany klimatyczne, pojawianie sie nowych wyzwan Srodowiskowych,
modyfikacje krajowych przepiséw prawnych czy tez uruchamianie kolejnych
zewnetrznych zrédet finansowania, wykaz ten moze by¢ w przysztosci sukcesywnie
rozszerzany i uzupetniany o nowe, komplementarne dziatania adaptacyjne w drodze
aktualizacji dokumentu.

Kompletny wykaz zatwierdzonych dziatan adaptacyjnych, stanowigcych fundament
polityki klimatycznej miasta, przedstawia ponizsze zestawienie:

<Ce| adaptacyjnyD 1.1. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury oraz tworzenie

naturalnych  barier termicznych (w tym parki
kieszonkowe z oczkami wodnymi, zielence i nasadzenia
drzew przy szkotach, przedszkolach i ciggach pieszych ze

Ksztattowanie odporne;j
klimatycznie przestrzeni
miasta poprzez rozwoj

zielono-niebieskiej szczegblnym uwzglednieniem rekultywacji terendéw
infrastruktury, ograniczanie zdegradowanych i nieuzytkow).

przegrzewania terenéw 1.2. Ochrona i wzmacnianie funkcji przyrodniczych dolin

zurbanizowanych, ochrone Krzny Potudniowej i Poétnocnej jako gtéwnych osi

zasobow przyrodniczych ekologicznych i retencyjnych miasta, ze szczegdlnym

oraz systemowe standardy uwzglednieniem ochrony i stabilizacji hydrologicznej

planistyczne tukowa. zbiornika Zimna Woda oraz naturalizacji korytarzy

rzecznych.

1.3. Systemowa ochrona istniejgcego starodrzewu i
zadrzewien przed degradacjg, rozszerzanie form ochrony
przyrody (w tym ustanawianie pomnikéw przyrody) oraz
zabezpieczanie zieleni w procesach inwestycyjnych.

1.4. Uwzglednianie potrzeb adaptacji do zmian klimatu w
dokumentach planistycznych, ograniczanie uszczelniania
powierzchni oraz egzekwowanie standardéw zieleni w
nowo powstajgcych osiedlach deweloperskich.

(Cel adaptacyjny 2) 2.1. Bu’dowa i rozwdj rOZV\(i&?Z(ﬂﬁ .s+uzqcych zatrz.ymywaniu
woéd opadowych w miejscu ich powstawania (w tym

ogrody deszczowe, niecki, rowy bioretencyjne, zbiorniki i
nawierzchnie przepuszczalne) w celu odcigzenia
kanalizacji  deszczowej oraz  redukcji  sptywu

Ograniczenie ryzyka
lokalnych podtopien oraz
zalewania terenéw
zurbanizowanych poprzez

budowe systemow powierzchniowego.
zZréwnowazonego 2.2. Modernizacja, kontrola szczelnosci i eliminacja
gospodarowania wodami nieprawidtowych podtgczen do kanalizacji deszczowej
opadowymi i roztopowymi oraz biezgce utrzymanie systemu odwodnienia miasta.
(odpornos¢ na opady 2.3. Sukcesywne porzgdkowanie gospodarki sciekowej w
nawalne). centrum miasta oraz identyfikacja i monitoring obszaréw

szczegb6lnie narazonych na zalewanie pod katem
planowania przysztych remontéw i inwestycji drogowych.
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(Cel adaptacyjny 3)
Przeciwdziatanie skutkom
suszy i niedoborom wody

poprzez optymalizacje
bilansu wodnego, ochrone
gleb, rozwdj mikroretencji

oraz wdrazanie zasad
gospodarki o obiegu
zamknietym (efektywnos¢
wodna).

(Cel adaptacyjny 4>
Wzmocnienie udziatu
mieszkancéw, wspodlnot
mieszkaniowych, szkét i
organizacji lokalnych w
dziataniach adaptacyjnych,
budowanie partnerstwa
spotecznego oraz
aktywizacja klimatyczna.

(Cel adaptacyjny 5>
Wzmocnienie zdolnosci
organizacyjnej, prawno-

administracyjnej oraz
miedzyinstytucjonalne;j
miasta do zapobiegania i

reagowania na ekstremalne
zjawiska pogodowe.

- Polska

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita -

Wykorzystywanie zgromadzonych wéd opadowych oraz
woéd odpadowych z miejskich obiektow rekreacyjnych do
podlewania  zieleni  miejskiej, ze  szczegdlnym
uwzglednieniem automatyzacji i systemow oszczednego
nawadniania.

Zarzadzanie strukturg i monitorowanie kondycji zieleni
miejskiej w okresach bezopadowych, w tym dobor
gatunkdéw odpornych na susze i trudne warunki miejskie
(wdrazanie miejskich standardéw zieleni).

Ograniczanie nadmiernego koszenia wybranych terenéw
zieleni (rozwdj tak kwietnych, zieleni przyjaznej
zapylaczom) oraz ochrona gleb i obszaréw retencyjnych
przed  przesuszeniem  (Sciétkowanie,  hydrozele,
rozszczelnianie zbednych nawierzchni utwardzonych).

Prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych
dotyczacych postepowania podczas upatéw, burz, silnego
wiatru, suszy i intensywnych opaddéw (w tym systemy
alertéw, edukacja szkolna oraz promowanie postaw
proekologicznych w zyciu codziennym).

Wspieranie  mieszkancéw, wspélnot i placowek
edukacyjnych w realizacji prostych dziatan adaptacyjnych
poprzez programy dotacyjne na zbiorniki, ogrody
deszczowe czy zielone podwdérka.

Partycypacyjne wigczanie lokalnej spotecznosci poprzez
akcje  wspodlnego  sadzenia  drzew, sprzatania
ekosystemow rzecznych, projekty budzetu
obywatelskiego, warsztaty planowania przestrzeni oraz
konkursy tematyczne (np. ,Kwietne balkony”) czy tez
konsultowanie projektéw dotyczgcych adaptacji.

Zintegrowany system wczesnego ostrzegania i procedur

reagowania kryzysowego, ze szczegblnym
uwzglednieniem  miejsc  wrazliwych  oraz  grup
spotecznych wymagajgcych wsparcia.

Budowanie i zacie$nianie wspotpracy

miedzyinstytucjonalnej oraz partnerstw lokalnych na
rzecz wymiany danych, koordynacji stuzb i wspolnego
przeciwdziatania  skutkom  zmian  klimatu oraz
doposazania jednostek Ochotniczych Strazy Pozarnych.
Zabezpieczanie kluczowych obiektéw miejskich przed
ekstremami pogodowymi, biezgcy monitoring realizacji
MPA, pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych oraz wsparcie
doradczo-prawne w zakresie regulacji infrastruktury
wodnej.
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Pakiet rekomendacji i lokalnych inicjatyw adaptacyjnych wypracowanych w
procesie partycypacyjnym

Prezentowany ponizej wykaz oraz rozmieszczenie przestrzenne kluczowych inwestycji
miejskich stanowig bezposredni wynik pracy projektowej uczestnikbw warsztatéw
strategicznych, wpisujac sie jednoczesnie w zatozenia ogdlnej koncepcji zazielenienia oraz
zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta. Podczas
warsztatbw mieszkancy, urzednicy oraz lokalni eksperci wspdlnie zidentyfikowali i
wyznaczyli obszary najbardziej wrazliwe, przypisujgc im konkretne, szyte na miare
rozwigzania adaptacyjne.

A

3
1 2 e
( N “E o ‘.,".“

[ Granica miasta tukéw
Wody powierzchniowe
Tereny roslinno$di trawiastej
Tereny lesne i zadrzewione

( Q ZALEW ZIMNZ\WCDA ne i zadrzewione
\\.‘ K Tereny roslinnosci krzewiastej
; ___’_——1 [l Obszary zurbanizowane oraz tereny pod drogami

) Revitalizacia
@ Wybrane punkty orientacyjne w miescie
0 Wybrany przez uczestnikéw fragment
koryta rzecznego
Obszar wskazany przez uczestnikow

8 0 0,75 1,5km
|-

10

Mapa 10. Lokalizacje proponowanych rozwigzari adaptacyjnych wypracowanych podczas warsztatow
strategicznych (Zrédto: Opracowanie wtasne)

Szczegdtowy wykaz punktowych inwestycji wypracowanych podczas spotkania
warsztatowego wraz z ich bezposrednim powigzaniem z systemowymi dziataniami
adaptacyjnymi MPA zaprezentowano ponizej.

Tabela 25. Propozycje inwestycji w ramach MPA wypracowane podczas warsztatéw strategicznych (Zrédfo:
Opracowanie wtasne)

Nr lokalizacji | Opis proponowanego rozwigzania Nr dziatania
na mapie adaptacyjnego
1 okolice ul. Nadrzecznej - zachowanie starodrzew oraz nowe | 1.3.
nasadzenia 1.1.
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2 Bulwar Niepodlegtosci — zbiornik retencyjny z bogatg | 1.2.
roslinnoscig wodnag 2.1,

3 SP nr 5 nowy basen — dach zielony + Sciany (ul. Siedlecka) | 2.1.

4 OSIR ul. Browarna (modernizacja oczka wodnego | 3.1.
dosadzenie roslinnosci wodnej)

5 Naturalizacja korytarza rzeki — nowe nasadzenia 1.2.

6 Nowa ulica Bernardynska za zaktadem kanalizacji PUIKU — | 1.1.
Park miejski + oczko wodne

7 Zazielenienie nieuzytkbw za parkingiem Kosciota | 3.3.

Podwyzszenia Krzyza Swietego do ulicy Zabrowarnej (tgka | 2.1.
kwietna + zbiornik na deszczéwke)

8 Park kieszonkowy z oczkiem wodnym (ul. Pszenna) 1.1.
9 Park kieszonkowy z oczkiem wodnym (przy szpitalu) 1.1.
10 Park kieszonkowy (za VENDO Parkiem) z oczkiem wodnym | 1.1.
11 Zaadoptowanie oczka wodnego i budowa ogrodéw | 1.1.

kieszonkowych — miejsce po starej cegielni, ul. Zagrodowa

Charakterystyka wybranych dziatan adaptacyjnych

Zaplanowane dziatania adaptacyjne zostaty szczeg6towo opisane pod katem czasu ich
realizacji, podmiotéw odpowiedzialnych oraz ich charakteru (zadania inwestycyjne lub
organizacyjne). Caty ten katalog wynika bezposrednio z analizy ryzyka klimatycznego oraz
oceny tego, jak miasto radzi sobie z upatami i zagospodarowaniem wod opadowych.

Gtownym celem tych interwencji jest ograniczenie negatywnych skutkéw zmian klimatu,
ze szczegblnym uwzglednieniem letnich susz, fal upatow w centrum oraz podtopien
wywotywanych przez ulewy. Przygotowane dziatania adaptacyjne wykorzystujg naturalne
uwarunkowania tukowa, przede wszystkim doliny rzek Krzny Pétnocnej i Potudniowej,
zbiornik Zimna Woda, dobrze zazielenione starsze osiedla oraz tereny poeksploatacyjne i
nieuzytki, ktore dajg duzg przestrzen do rozwoju miejskiej zieleni i matej retencji.

Charakterystyka dziatan adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 1: Ksztattowanie

odpornej klimatycznie przestrzeni miasta poprzez rozwdj zielono-niebieskiej

infrastruktury, ograniczanie przegrzewania terenéw zurbanizowanych, ochrone zasobow

przyrodniczych oraz systemowe standardy planistyczne tukowa. Zostata przedstawiona

W ponizszej tabeli:

Tabela 26. Charakterystyka dziatar adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 1 (Zrédfo: Opracowanie wtasne)
Dziatanie 1.1. Rozwéj btekitno-zielonej infrastruktury oraz tworzenie naturalnych barier
termicznych (w tym parki kieszonkowe z oczkami wodnymi, zielence i nasadzenia drzew

przy szkotach, przedszkolach i ciggach pieszych ze szczegélnym uwzglednieniem
rekultywacji terenéw zdegradowanych i nieuzytkéw).

Opis Dziatanie polega na rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury oraz tworzeniu
dziatania: naturalnych barier termicznych poprzez budowe rozproszonej sieci parkow
kieszonkowych na terenie miasta wyposazonych w elementy matej retenc;ji
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Redukowane
ryzyko:
Lokalizacja

i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtowne
sktadniki
kosztowe:

wodnej, renowacje miejskich zielericow oraz punktowe nasadzenia drzew wzdtuz
ciggéw pieszych i przy placowkach osSwiatowych. Dziatanie ktadzie szczegdlny
nacisk na rekultywacje i przywrécenie funkcji przyrodniczych terenom
zdegradowanym i miejskim nieuzytkom.

Fale upatéw, powstawanie miejskiej wyspy ciepta (MWC), susza glebowa, spadek
komfortu zycia mieszkancéw w strefach gestej zabudowy.

Teren catego miasta ze szczegbélnym uwzglednieniem obszaru rewitalizacji
miasta tukdéw oraz obszaru zdegradowanego. Parki kieszonkowe z oczkami
wodnymi na terenie miasta np. teren po starej cegielni przy ul. Zagrodowej
(rekultywacja oczka), rejon przy szpitalu powiatowym, ul. Pszenna, teren za
centrum handlowym VENDO Park oraz nowo projektowana ul. Bernardyriska (za
zaktadem kanalizacji PUIK). Rozwazenie zastosowania zielonych dachow oraz
zielonych Scian pionowych, w tym rozwigzan z wykorzystaniem pnaczy, na
obiektach uzytecznosci publicznej, np. przy nowej ptywalni, z uwzglednieniem
kosztow realizacji oraz pdzniejszego utrzymania i nawadniania.

Nasadzenia liniowe: Ciggi piesze o nadmiernej szerokosci chodnikow
kwalifikujace sie do odbetonowania, tereny wokot tukowskich szkét i przedszkoli.
Obnizenie temperatury otoczenia w czasie upatéw w strefach zurbanizowanych,
zagospodarowanie i estetyzacja nieuzytkow, wzrost lokalnej bioréznorodnosci,
zwiekszenie retencji powierzchniowej dzieki sieci nowych oczek wodnych.

Prace rozbiérkowe chodnikéw, roboty ziemne, profilowanie niecek pod oczka
wodne wraz z wykonaniem hydroizolacji, zakup i posadzenie drzew, krzewow i
roslinnosci wodnej, montaz elementdéw matej architektury, pielegnacja zieleni w
okresie gwarancyjnym.

Dziatanie 1.2. Ochrona i wzmacnianie funkcji przyrodniczych dolin Krzny Potudniowe;j i
Péinocnej jako gtéwnych osi ekologicznych i retencyjnych miasta, ze szczegélnym
uwzglednieniem ochrony i stabilizacji hydrologicznej zbiornika Zimna Woda oraz
naturalizacji korytarzy rzecznych.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Dziatanie obejmuje ochrone i systemowe wzmacnianie funkcji ekologicznych,
przewietrzajacych i retencyjnych w dolinach rzek Krzny Potudniowej i Krzny
Pétnocnej. Zadanie obejmuje ochrone naturalnych stref zalewowych przed
zabudowga, odtwarzanie nadrzecznej roslinnosci tegowej oraz techniczne i
biologiczne zabiegi majgce na celu stabilizacje poziomu zwierciadta wody w
kluczowych miejskich akwenach rekreacyjnych.

Podtopienia i zalania infrastruktury miejskiej na skutek wezbran opadowych,
susza hydrologiczna, zanikanie przeptywdéw rzecznych w okresach
bezopadowych, degradacja ekosystemow zaleznych od wdd, spadek
bioréznorodnosci.

Naturalne korytarze rzeczne obydwu odnég Krzny na terenie miasta, tereny
wzdtuz ulicy Nadrzecznej oraz rejon Bulwaru Niepodlegtosci wraz z przylegtym
zbiornikiem retencyjnym i kompleksem rekreacyjnym Zalewu Zimna Woda.
Zwiekszenie naturalnej pojemnosci retencyjnej dolin rzecznych, zabezpieczenie
tukowa przed nagtym sptywem woéd z terendw uszczelnionych, ochrona bazy
rekreacyjnej miasta przed wysychaniem i zakwitem glondéw poprzez stabilizacje
hydrologiczna.
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Gtowne
sktadniki
kosztowe:

Opracowanie analiz hydrologicznych, zakup i montaz biologicznych umocnien
brzegowych (w tym nasadzenia korzeniowe oraz faszyna), punktowe prace
odmuleniowe, instalacja zastawek lub progéw stabilizujgcych poziom wody,
monitoring parametréw fizykochemicznych wod.

Dziatanie 1.3. Systemowa ochrona istniejgcego starodrzewu i zadrzewien przed
degradacja, rozszerzanie form ochrony przyrody (w tym ustanawianie pomnikéw
przyrody) oraz zabezpieczanie zieleni w procesach inwestycyjnych.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtéwne
sktadniki
kosztowe:

Dziatanie polega na wdrozeniu systemowej ochrony dojrzatych okazéw drzew i
miejskich skupisk zieleni wysokiej przed wycinkg i zniszczeniem, szczegolnie
podczas realizacji publicznych i prywatnych inwestycji budowlanych. Dziatanie
obejmuje inwentaryzacje najcenniejszych zasobéw przyrodniczych tukowa oraz
sukcesywne obejmowanie ich prawnymi formami ochrony (ustanawianie
nowych pomnikéw przyrody).

Ubytek powierzchni zieleni wysokiej miasta, nasilenie efektu miejskiej wyspy
ciepta w centrum, spadek odpornosci ekosystemu miejskiego na ekstrema
pogodowe, zanikanie bioréznorodnosci, obnizenie jakosci zycia mieszkancéw.
Obszar catego miasta, ze szczegbélnym uwzglednieniem starodrzewu w rejonie ul.
Nadrzecznej, parku miejskiego oraz zadrzewien w pasach drogowych i na starych
osiedlach mieszkaniowych.

Zachowanie nienaruszonej korony dojrzatych drzew petnigcych funkcje
naturalnych klimatyzatoréw i filtrow powietrza, formalne ustanowienie nowych
pomnikéw przyrody, ograniczenie presji na wycinki zieleni w centrum.
Przeprowadzenie specjalistycznej, dendrologicznej inwentaryzacji drzew,
ekspertyzy stanu zdrowotnego, zakup i montaz tablic informacyjno-
ostrzegawczych, zabiegi pielegnacyjne w koronach drzew pomnikowych (ciecia
sanitarne, wigzania elastyczne).

Dziatanie 1.4. Uwzglednianie potrzeb adaptacji do zmian klimatu w dokumentach
planistycznych, ograniczanie uszczelniania powierzchni oraz egzekwowanie standardéw
zieleni w nowo powstajgcych osiedlach deweloperskich.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Dziatanie polega na integracji aspektow adaptacyjnych z lokalng polityka
przestrzenng. Obejmuje wprowadzenie sztywnych zapiséw ograniczajgcych
wskazniki uszczelniania gruntéw w dokumentach planistycznych (MPZP, Plan
Ogolny) oraz egzekwowanie od inwestoréw i deweloperéw minimalnych
udziatéw powierzchni biologicznie czynnej oraz wprowadzania zieleni krzewiastej
i drzewiastej na nowo powstajgcych osiedlach mieszkaniowych pomiedzy
blokami celem zwiekszenia komfortu mieszkaricéw, obnizenia temperatury i
poprawy retencji.

Fale upatéw, powstawanie miejskiej wyspy ciepta (MWC), susza glebowa, spadek
komfortu zycia mieszkancéw w strefach gestej zabudowy, wzrost sptywu
powierzchniowego i przecigzenie kanalizacji deszczowej, powstawanie nowych,
zabetonowanych obszaréw generujgcych wysoka temperature (tzw. "pustyn
betonowych").
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Lokalizacja Teren catego miasta, Tereny objete nowymi procedurami planistycznymi, ze

i realizacja: szczegblnym uwzglednieniem nowo powstajgcych osiedli mieszkaniowych i
terenéw inwestycyjnych w tukowie.

Gtowne Obnizenie temperatury, zwiekszenie komfortu zycia mieszkancéw, zwiekszenie

rezultaty: retencji oraz powierzchni obszaréw zieleni miejskiej, zmniejszenie stopnia
uszczelnienia miasta, poprawa wizualna i estetyczna miasta, wiecej zieleni i
spojnosci przestrzennej w miescie, wymuszenie kompromisu przestrzennego
pomiedzy bazg parkingowg a zielenig osiedlowg, ustawowe zabezpieczenie
rezerw gruntéw pod naturalng retencje glebowa.

Gtowne Sporzadzenie specjalistycznych opracowan ekofizjograficznych, koszty procedur

sktadniki planistycznych i doradztwa urbanistycznego, wdrozenie i kontrola przestrzegania

kosztowe: lokalnych ~ "Standardéw  Zieleni" w procesach wydawania decyzji

administracyjnych.

Charakterystyka dziatan adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 2: Ograniczenie
ryzyka lokalnych podtopien oraz zalewania terendéw zurbanizowanych poprzez budowe
systemow zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi

(odpornos¢ na opady nawalne).

Tabela 27. Charakterystyka dziatari adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 2 (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Dziatanie 2.1. Budowa i rozwdj rozwigzan stuzacych zatrzymywaniu wéd opadowych w
miejscu ich powstawania (w tym ogrody deszczowe, niecki, rowy bioretencyjne, zbiorniki
i nawierzchnie przepuszczalne) w celu odcigzenia kanalizacji deszczowej oraz redukcji
splywu powierzchniowego.

Opis Dziatanie polega na budowaniu, rozwojowi oraz wdrazaniu rozproszonych
dziatania: rozwigzan z zakresu matej retencji i systemoéw opartych na przyrodzie (Nature-
based Solutions), stuzacych zatrzymywaniu, infiltracji i zagospodarowaniu wéd
opadowych w miejscu ich powstawania. Dziatanie obejmuje tworzenie ogrodéw
deszczowych, muld, rowdéw bioretencyjnych oraz stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych na terenach publicznych.
Redukowane Lokalne zalania drég i podtopienia infrastruktury miejskiej wskutek deszczéw
ryzyko: nawalnych, przecigzenie miejskiego systemu kanalizacji deszczowej, obnizanie
sie poziomu wod gruntowych (susza hydrologiczna).
Lokalizacja Obszar catego miasta, ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw publicznych
i realizacja: przy infrastrukturze oswiatowej oraz zagospodarowania nieuzytkow za
parkingiem Ko$ciota Podwyzszenia Krzyza Swietego w kierunku ulicy
Zabrowarnej (utworzenie tgki kwietnej wraz ze zbiornikiem na deszczéwke).
Gtowne Odcigzenie miejskiego systemu odprowadzania wdod opadowych podczas
rezultaty: nawatnic, lokalne obnizenie sptywu powierzchniowego, zwiekszenie zasilania
warstw wodonosnych, poprawa mikroklimatu i estetyki przestrzeni miejskie;j.
Gtowne Opracowanie dokumentacji technicznej i projektowej, roboty ziemne, zakup
sktadniki materiatéw filtracyjnych (zwiry, piaski), zakup dedykowanej roslinnosci
kosztowe: hydrofitowe] (znoszgcej okresowe zalewanie i susze), montaz instalacji

przelewowych i zbiornikéw retencyjnych.
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Dziatanie 2.2. Modernizacja, kontrola szczelnosci i eliminacja nieprawidtowych podtaczen
do kanalizacji deszczowej oraz biezgce utrzymanie systemu odwodnienia miasta.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtéwne
sktadniki
kosztowe:

Dziatanie obejmuje kompleksowa modernizacje, uszczelnianie oraz
systematyczng kontrole techniczng miejskiej sieci kanalizacji deszczowej.
Kluczowym elementem zadania jest prowadzenie regularnych inspekcji w celu
identyfikacji i bezwzglednej eliminacji nielegalnych przytaczy (np. wpie¢ Sciekdw
sanitarnych do sieci deszczowej) oraz biezace czyszczenie wpustdéw ulicznych,
osadnikdéw i separatoréw.

Zmniejszenie przepustowosci sieci deszczowej na skutek jej zapiaszczenia lub
awarii,  wtoérne  zanieczyszczenie  wdd powierzchniowych  (Krzny)
nieoczyszczonymi Sciekami, ryzyko awarii infrastruktury podziemne;j.

Caty system zlewni miejskiej kanalizacji deszczowej w tukowie, ze szczegélnym
uwzglednieniem rejondw o najstarszej infrastrukturze podziemnej. Realizacja
przez Przedsiebiorstwo Ustug i Inzynierii Komunalnej (PUIK) we wspotpracy z
urzedem miasta.

Przywrécenie petnych zdolnosci hydraulicznych miejskiej sieci deszczowej,
poprawa czystosci wdd odprowadzanych do odbiornikow naturalnych,
eliminacja odoroéw i skazeh mikrobiologicznych.

Prace inwentaryzacyjne i monitoring kamerami TV (inspekcja wideo), roboty
czyszczagce (hydrodynamiczne czyszczenie sieci samochodami typu kombi),
naprawy bezwykopowe (rury strukturalne, rekawy renowacyjne), wymiana
uszkodzonych elementéw armatury (wpusty, wiazy, separatory).

Dziatanie 2.3. Sukcesywne porzadkowanie gospodarki Sciekowej w centrum miasta oraz
identyfikacja i monitoring obszaréw szczegélnie narazonych na zalewanie pod katem
planowania przyszlych remontéw i inwestycji drogowych.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Dziatanie obejmuje sukcesywne porzadkowanie gospodarki $ciekowej i
likwidacja przestarzatych zbiornikéw bezodptywowych (szamb) w strefie
Srodmiejskiej poprzez podtgczanie nieruchomosci do sieci sanitarnej. Dziatanie
obejmuje réwnolegte stworzenie systemu mapowania i monitoringu punktéw
krytycznych (miejsc statych zastoisk wody i interwencji strazy pozarnej) w celu
optymalizacji planéw remontowych miejskiej sieci drogowe;.

Skazenie wéd podziemnych i gleby przez nieszczelne szamba w centrum miasta,
paraliz komunikacyjny tukowa podczas ulew, nieefektywne wydatkowanie
srodkdw na remonty drég bez uwzglednienia ryzyk klimatycznych.

Centrum miasta tukéw (obszar zwartej zabudowy ze starym systemem
sanitarnym) oraz kluczowe skrzyzowania i osiedla narazone na podtopienia przy
nawatnicach, na ktorych najczesciej interweniuje straz pozarna.

Likwidacja potencjalnych miejsc skazen biologicznych i chemicznych w centrum,
stworzenie bazy danych o miejscach zalewowych, powigzanie planowania
inwestycji drogowych z modernizacja odwodnienia pod katem zmian
klimatycznych.
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Gtowne Budowa brakujgcych przytgczy kanalizacji sanitarnej, dotacje lub programy
sktadniki wsparcia dla mieszkancéw likwidujgcych szamba, wdrozenie oprogramowania
kosztowe: GIS do monitoringu zalewisk, analizy inzynieryjne projektéw drogowych.

Charakterystyka dziatan adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 3: Przeciwdziatanie
skutkom suszy i niedoborom wody poprzez optymalizacje bilansu wodnego, ochrone
gleb, rozwdj mikroretencji oraz wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym

(efektywnos¢ wodna).

Tabela 28. Charakterystyka dziatar adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 3 (Zrédto: Opracowanie wtasne)

Dziatanie 3.1. Wykorzystywanie zgromadzonych wéd opadowych oraz wéd odpadowych z
miejskich obiektéw rekreacyjnych do podlewania zieleni miejskiej, ze szczegélnym
uwzglednieniem automatyzacji i systemoéw oszczednego nawadniania.

Opis Dziatanie zaktada wdrozenie zasady zamknietego obiegu wody w miejskiej
dziatania: infrastrukturze. Dziatanie polega na przechwytywaniu i  wtoérnym
wykorzystywaniu woéd odpadowych oraz deszczowych z obiektéw sportowo-
rekreacyjnych do pielegnacji i nawadniania zieleni w miescie. Kluczowym
elementem jest rezygnacja z podlewania trawnikdéw wodg pitng z wodociggdw na
rzecz systeméw automatycznego czerpania zmagazynowanej wody
alternatywne;j.
Redukowane Deficyt wody w okresach dtugotrwatego braku opadéw, marnowanie uzdatnione;
ryzyko: wody pitnej do celéw gospodarczych, usychanie mtodych nasadzen miejskich.
Lokalizacja Teren catego miasta, Osrodek Sportu i Rekreacji (OSiR) przy ul. Browarnej w
i realizacja: szczeg6lnosci system odzysku wody z niecek basenéw letnich po sezonie lub
podczas wymiany wody, potagczony z modernizacjg tamtejszego oczka wodnego
i dosadzeniem roslinnosci wodnej filtracyjnej.
Gtowne Oszczednos¢ zasobdw wody pitnej w miescie podczas letnich susz, utrzymanie
rezultaty: dobrej kondycji miejskich klombéw i drzew bez generowania ogromnych
kosztow, adaptacja infrastruktury sportowej do wymogoéw klimatycznych.
Gtéwne Budowa systeméw pompowych i filtracyjnych przy nieckach basenowych, analizy
sktadniki fizykochemiczne/odchlorowanie wdéd basenowych, zakup mobilnych Ilub
kosztowe: stacjonarnych zbiornikéw na wode technologiczng, instalacja systeméw

sterujacych automatycznym nawadnianiem wokot obiektéw OSiR.

Dziatanie 3.2. Zarzadzanie struktura i monitorowanie kondycji zieleni miejskiej w
okresach bezopadowych, w tym dobér gatunkéw odpornych na susze i trudne warunki
miejskie (wdrazanie miejskich standardéw zieleni).

Opis
dziatania:

Dziatanie skupia sie na pielegnacji zieleni miejskiej ukierunkowanej na
zwiekszenie jej odpornosci na ekstremalne zjawiska termiczne. Obejmuje
wprowadzenie zapiséw w specyfikacjach nowych postepowan przetargowych na
urzadzanie zieleni, nakazujacych dobdr gatunkéw i odmian drzew oraz krzewdw
charakteryzujgcych sie wysokg tolerancja na susze miejskg i wysokie
temperatury (ze szczegélnym uwzglednieniem odpornych gatunkéw rodzimych).
Istotnym elementem jest wdrozenie systemdw wolnego nawadniania za pomocg
workdw do podlewania kropelkowego w celu ochrony mtodych nasadzen, a takze
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prowadzenie ciggtego, systemowego monitoringu stanu zdrowotnego
drzewostanu w pasach drogowych.
Redukowane Masowe usychanie zieleni miejskiej, wysokie koszty ciggtych nasadzen

ryzyko: zastepczych, spadek zdolnosci miasta do naturalnego schtadzania powietrza.

Lokalizacja Wszystkie strefy zieleni zarzadzane przez miasto, place publiczne, parki oraz pasy

i realizacja: drogowe przy gtdbwnych ciggach komunikacyjnych tukowa, ze szczegdlnym
uwzglednieniem strefy zurbanizowanej.

Gtéwne Wyzsza przezywalnos¢ mtodych drzew w kluczowych (pierwszych 3-5) latach po

rezultaty: posadzeniu, stabilna struktura miejskiego cienia w lecie, racjonalne i efektywne

gospodarowanie wodg zuzywang do celdéw pielegnacyjnych, mniejsze naktady
finansowe na usuwanie uschnietych drzew i ponowne nasadzenia.

Gtowne Opracowanie katalogu rekomendowanych, odpornych gatunkéw roslin dla
sktadniki tukowa, szkolenia dla pracownikdéw, zakup workéw do podlewania
kosztowe: kropelkowego, koszty zakupu odporniejszych gatunkéw roslin i drzew.

Dziatanie 3.3. Ograniczanie nadmiernego koszenia wybranych terenéw zieleni (rozwéj tak
kwietnych, zieleni przyjaznej zapylaczom) oraz ochrona gleb i obszaréw retencyjnych
przed przesuszeniem (Sciétkowanie, hydrozele, rozszczelnianie zbednych nawierzchni
utwardzonych).

Opis Dziatanie polega na wdrozeniu systemowych rozwigzan chronigcych glebe przed

dziatania: degradacjg i nadmiernym odparowywaniem wody w okresach suszy. Obejmuje
zmiane harmonogramoéw i ograniczenie czestotliwosci koszenia trawnikow
miejskich na rzecz zrownowazonego zarzadzania i tworzenia wieloletnich,
odpornych na susze tgk kwietnych, przy jednoczesnym prowadzeniu kampanii
informacyjno-edukacyjnych dla mieszkancéw. W ramach zadania stosowane
beda naturalne oraz nowoczesne materiaty zatrzymujgce wilgo¢ w podtozu
wokét drzew i krzewdw (m.in. Scidtkowanie korg, zrebkami, aplikacja hydrozeli
doglebowych). Kluczowym elementem jest takze punktowe rozszczelnianie i
odbetonowywanie zbednych, nieprzepuszczalnych nawierzchni  wokét
istniejgcych systemow korzeniowych w celu umozliwienia naturalnej infiltracji
wod opadowych.

Redukowane Przesuszenie gleb w miescie, erozja wietrzna (unoszenie sie kurzu i pytéw

ryzyko: podczas upatéw), spadek poziomu wod gruntowych, wysychanie systeméw
korzeniowych drzew, gwaltowne przegrzewanie sie gruntow, utrata
bioréznorodnosci.

Lokalizacja Tereny zieleni urzadzonej w tukowie, w szczeg6lnosci pasy drogowe, skwery,

i realizacja: parki miejskie oraz zabetonowane place i ciggi piesze, gdzie infrastruktura
korzeniowa jest odcieta od doptywu wody.

Gtowne Obnizenie temperatury gruntu, naturalne zatrzymanie wilgoci w glebie na dtuzej,

rezultaty: stworzenie enklaw dla owaddw zapylajacych, redukcja smogu pytowego w lecie.

Gtéwne Zakup specjalistycznych mieszanek nasion traw i kwiatdéw na taki kwietne, zakup

sktadniki i aplikacja hydrozeli oraz kory/zrebek do scidtkowania, koszty prac zwigzanych z

kosztowe: usuwaniem zbednych kraweznikdw i nawierzchni utwardzonych.

Charakterystyka dziatan adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 4: Wzmocnienie
udziatu mieszkancow, wspolnot mieszkaniowych, szkét i organizacji lokalnych w
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Tabela 29. Charakterystyka dziatar adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 4 (Zrédto: Opracowanie wtasne)

Dziatanie 4.1

. Prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych dotyczacych

postepowania podczas upatéw, burz, silnego wiatru, suszy i intensywnych opadéw (w tym
systemy alertéw, edukacja szkolna oraz promowanie postaw proekologicznych w zyciu

codziennym).

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtéwne
sktadniki
kosztowe:

Dziatanie 4.2.

Dziatanie polega na stworzeniu spdjnych i statych kanatéw informacyjnych oraz
edukacyjnych podnoszgcych swiadomos$¢ i odpornos¢ mieszkaricow na skutki
zmian Kklimatu. Obejmuje wdrozenie nowoczesnych narzedzi powiadamiania
(miejski system powiadomien np. SMS, dedykowane sekcje w aplikacji mobilnej
miasta) ostrzegajgcych w czasie rzeczywistym przed ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi (fale upatéw, nawalne deszcze, wichury). Drugim filarem jest
edukacja klimatyczna realizowana poprzez dedykowane warsztaty w tukowskich
szkotach, spotkania w tukowskim Osrodku Kultury (LOK), klubach seniora oraz
organizacjach pozarzadowych. Programy te bedg promowal zachowania
proekologiczne i adaptacyjne, od dziatan mikro-retencyjnych (zbieranie
deszczowki), przez zasady ochrony zdrowia podczas upatéw, az po proste nawyki
wspierajgce miejskg bior6znorodnos¢ (np. bezpieczne pojniki dla ptakow i
matych zwierzat w okresie suszy).

Zagrozenie zycia i zdrowia mieszkancéw (zwtaszcza grup wrazliwych: dzieci i
senioréw) w trakcie fal upatéw i gwattownych burz, brak wiedzy o wtasciwym
zachowaniu podczas kryzyséw pogodowych, straty materialne spowodowane
brakiem wczesniejszego ostrzezenia (np. nieprzestawione samochody podczas
nawatnic).

Teren catego miasta, placéwki oswiatowe w tukowie, tukowski Osrodek Kultury
(LOK), miejskie kanaty informacyjne (strona www, media spotecznosciowe),
infrastruktura klubéw seniora.

Szybki i skuteczny przeptyw informacji kryzysowych do szerokiego grona
mieszkancow, wzrost Swiadomosci ekologicznej i wyrobienie nawykow
adaptacyjnych wsréd mitodziezy oraz senioréw, spadek liczby interwencji
medycznych zwigzanych 2z przegrzaniem organizmu w czasie upatow,
zwiekszenie zaangazowania spotecznosci lokalnej w ochrone przyrody i
retencjonowanie wody na prywatnych posesjach.

Koszty zakupu, wdrozenia i utrzymania licencji miejskiego systemu masowych
powiadomien np. SMS, przygotowanie merytoryczne i druk materiatow
edukacyjnych (broszury, plakaty), organizacja warsztatdéw, prelekcji i eventéw
edukacyjnych w £OK oraz szkotach, zakup i montaz demonstracyjnych domkéw
dla owaddw czy pojnikdéw dla zwierzat w przestrzeniach publicznych jako element
edukacji wizualnej.

Wspieranie mieszkancéw, wspélnot i placéwek edukacyjnych w realizacji

prostych dziatan adaptacyjnych poprzez programy dotacyjne na zbiorniki, ogrody
deszczowe czy zielone podwérka.
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Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtowne
sktadniki
kosztowe:
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Dziatanie obejmuje finansowe oraz merytoryczne wsparcie mieszkancéw w
dziataniach na rzecz klimatu na ich wiasnych podwdrkach. Miasto bedzie
aktywnie promowato i wspierato aplikowanie do programéw zewnetrznych (np.
krajowych czy wojewdédzkich oraz uruchomi wtasny, celowy program dotacyjny,
dzieki ktéremu wiasciciele doméw jednorodzinnych, wspélnoty oraz szkoty bedg
mogli zyskac srodki na zakup beczek na deszczéwke, budowe przydomowych
ogrodow deszczowych, tworzenie zielonych $cian/dachéw czy likwidacje
nieprzepuszczalnych nawierzchni na prywatnych podwoérkach.

Istnienie barier uniemozliwiajacych mieszkaricom samodzielne wdrazanie
rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury, masowy sptyw wody z prywatnych,
zabetonowanych posesji na drogi miejskie podczas ulew, przecigzenie
publicznych sieci kanalizacji deszczowej i rowéw retencyjnych, marnowanie
zasobow wéd opadowych i roztopowych.

Caty obszar tukowa, ze szczegdlnym uwzglednieniem rejondéw z przewaga
zabudowy jednorodzinnej oraz terendw zarzgdzanych przez wspoélnoty
mieszkaniowe.

Powstanie nowych miejsc mikroretencji w catym miescie, odcigzenie miejskiej
kanalizacji deszczowej, realne finansowe | spoteczne zaangazowanie
mieszkancéw w proces adaptacji miasta do zmian klimatu, zmniejszenie zuzycia
uzdatnionej wody pitnej do celéw gospodarczych (podlewanie ogrodéw).
Wydzielenie funduszu dotacyjnego w budzecie miasta, obstuga administracyjna
wnioskéw, kampania promocyjna zachecajgca do sktadania wnioskéw.

Dziatanie 4.3. Partycypacyjne wiaczanie lokalnej spotecznosci poprzez akcje wspdlnego
sadzenia drzew, sprzatania ekosysteméw rzecznych, projekty budzetu obywatelskiego,
warsztaty planowania przestrzeni oraz konkursy tematyczne (np. , Kwietne balkony”) czy
tez konsultowanie projektéw dotyczacych adaptacji.

Opis
dziatania:

Dziatanie obejmuje wszelkie partycypacyjne wigczanie lokalnej spotecznosci
poprzez organizacje masowych akgcji ekologicznych oraz plenerowych piknikow
edukacyjnych. W ramach zadania realizowane bedg akcje wspdlnego sadzenia
drzew, zaréwno dla dzieci w szkotach, jak i w formie otwartych wydarzen dla
mieszkancow, a takze cykliczne, spoteczne sprzatania miejskich ekosystemow
rzecznych. Miasto bedzie aktywnie wspierato i promowato zgtaszanie projektow
zwigzanych z zielenig i retencjg w ramach Budzetu Obywatelskiego. Informacje o
dziataniach beda szeroko promowane za posrednictwem stron internetowych,
mediéw spotecznosciowych, lokalnej prasy, a takze tradycyjnych plakatéw.
Spotkania otwarte i konsultacje spoteczne projektow adaptacyjnych beda
organizowane w zréznicowanych godzinach (zaréwno dopotudniowych, jak i
wieczornych), aby umozliwi¢ uczestnictwo kazdemu mieszkancowi. Istotnym
elementem bedzie prowadzenie statej polityki informacyjnej prezentujacej
zrealizowane juz przez miasto projekty adaptacyjne (promowanie dobrych
praktyk), organizacja warsztatéw wspotplanowania miejskiej przestrzeni oraz
cyklicznych konkurséw tematycznych dla mieszkancow i instytucji (np. ,Kwietne
balkony tukowa”, ,Mistrzowie domowej retencji”, konkurs na autorski katalog
roslin odpornych na zmiany klimatu).
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Opdr spoteczny przy wprowadzaniu zmian klimatycznych (np. konflikt o miejsca
parkingowe vs. zielen), niskie zaangazowanie w utrzymanie nowej infrastruktury,
niszczenie wspdélnego mienia.
Teren catego miasta, placowki oSwiatowe, przestrzenie publiczne tukowa (parki,
skwery, bulwary)
Wzrost poczucia wspotodpowiedzialnosci mieszkancdéw za miejskg przestrzen i
zielen, wysoka frekwencja na spotkaniach konsultacyjnych, zwiekszenie liczby
proekologicznych projektéow realizowanych w ramach Budzetu Obywatelskiego,
wzmocnienie pozytywnego wizerunku tukowa jako miasta dbajgcego o klimat i
otwartego na dialog spoteczny, realne zazielenienie prywatnych przestrzeni
(balkondw, okien, ogrodéw) przez samych mieszkarncéw w ramach konkurséw.
Zakup sadzonek i narzedzi na akcje spoteczne, organizacja spotkan
konsultacyjnych i piknikéw, warsztatow z projektantami, nagrody w konkursach
dla mieszkancéw, koszty kampanii promocyjnych.

Charakterystyka dziatan adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 5: Wzmocnienie
zdolnosci organizacyjnej, prawno-administracyjnej oraz miedzyinstytucjonalnej miasta do
zapobiegania i reagowania na ekstremalne zjawiska pogodowe.

Tabela 30. Charakterystyka dziatari adaptacyjnych dla celu adaptacyjnego 5 (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Dziatanie 5.1. Zintegrowany system wczesnego ostrzegania i procedur reagowania
kryzysowego, ze szczegélnym uwzglednieniem miejsc wrazliwych oraz grup spotecznych
wymagajacych wsparcia.

Opis
dziatania:

Redukowane

ryzyko:
Lokalizacja

i realizacja:

Gtéwne
rezultaty:

Gtéwne
sktadniki
kosztowe:

Dziatanie to skupia sie na unowoczesnieniu procedur ratownictwa miejskiego
pod katem zmian klimatu. Obejmuje to wytypowanie konkretnych miejsc w
tukowie, ktoére najszybciej ulegajg podtopieniom, oraz stworzenie specjalnych
procedur szybkiej pomocy i reagowania dla grup najbardziej wrazliwych tj.
samotnych senioréw, oséb chorych czy dzieci, w trakcie niszczycielskich ulew lub
ekstremalnych upatéw.

Tragiczne skutki zdrowotne fal upatéw wsréd starszych mieszkancéw,
podtopienia domoéw i mienia w powtarzajgcych sie miejscach zastoisk wodnych.
Obszar catego miasta, ze szczegbélnym naciskiem na zidentyfikowane przez straz
pozarng i wtadze miasta punkty zalewowe na tukowskich osiedlach oraz rejony
zamieszkane przez duzg liczbe seniorow.

Skrécenie czasu reakcji stuzb w sytuacjach kryzysowych, zapewnienie realnego
bezpieczehstwa najbardziej bezbronnym mieszkaricom tukowa, minimalizacja
strat materialnych.

Opracowanie cyfrowej mapy operacyjnej ryzyk pogodowych miasta,
przygotowanie procedur kryzysowych, doposazenie miejskiego centrum
reagowania w systemy tgcznosci.

Dziatanie 5.2. Budowanie i zaciesnianie wspétpracy miedzyinstytucjonalnej oraz
partnerstw lokalnych na rzecz wymiany danych, koordynacji stuzb i wspdélnego
przeciwdziatania skutkom zmian klimatu oraz doposazania jednostek Ochotniczych
Strazy Pozarnych.
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Rzeczpospolita

Dziatanie obejmuje Sciste powigzanie dziatan miasta, powiatu i stuzb
ratunkowych. Dziatanie opiera sie na ciggtej wymianie danych o zagrozeniach
pogodowych oraz systematycznym doposazaniu lokalnych jednostek
Ochotniczych Strazy Pozarnych w specjalistyczny sprzet do walki ze skutkami
nawatnic i podtopien. Dziatanie to dazy takze do zwiekszenia wspotpracy
partneréow lokalnych i wdrazania wspdlnych inicjatyw zwiekszajgcych
bezpieczeAstwo i odpornos¢ klimatyczng miasta, m.in. poprzez realizacje
partnerskich, ponadlokalnych projektéw adaptacyjnych.

Brak koordynacji miedzy stuzbami podczas katastrof naturalnych, niedobory
sprzetowe uniemozliwiajgce jednoczesne wypompowywanie wody z wielu miejsc
w miescie.

Teren catego miasta, Komenda Powiatowa PSP, jednostki OSP z terenu Miasta
tukéw i okolic, wspétpraca z Wydziatem Zarzadzania Kryzysowego

Skrécenie czasu reakcji i podniesienie efektywnosSci dziatah ratowniczych
podczas ekstremalnych zjawisk pogodowych, nowoczesne zaplecze techniczne
tukowskich jednostek OSP, ptynny przeptyw informacji o zagrozeniach w czasie
rzeczywistym,  wypracowanie trwatych mechanizméw partnerstwa
samorzadowego przy realizacji duzych, zintegrowanych projektéw btekitno-
zielonej infrastruktury.

Zakup specjalistycznego sprzetu dla OSP, koszty przygotowania dokumentacji dla
wspolnych projektéw partnerskich miasto-powiat.

Dziatanie 5.3. Zabezpieczanie kluczowych obiektéow miejskich przed ekstremami
pogodowymi, biezagcy monitoring realizacji MPA, pozyskiwanie srodkow zewnetrznych
oraz wsparcie doradczo-prawne w zakresie regulacji infrastruktury wodnej.

Opis
dziatania:

Redukowane
ryzyko:

Lokalizacja
i realizacja:

Dziatanie obejmuje techniczne i strukturalne zabezpieczenie infrastruktury
krytycznej oraz obiektéw uzytecznosci publicznej w tukowie przed skutkami
gwattownych zjawisk pogodowych. Kluczowym elementem zadania jest
zapewnienie ciggtosci wdrazania dokumentu poprzez biezgcy monitoring
wskaznikéw MPA oraz aktywne pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych (funduszy
unijnych, norweskich i krajowych). Zaréwno skuteczne aplikowanie o dotacje jak
i nadzor nad Planem czy wdrazanie projektéw adaptacyjnych w zycie wymagac
bedzie wzmocnienia potencjatu organizacyjnego Urzedu Miasta, w tym
zwiekszenia etatow i zatrudnienia dodatkowych osob dedykowanych do
dodatkowych obowigzkéw zwigzanych z adaptacjg. Dziatanie obejmuje rowniez
zapewnienie statego wsparcia doradczo-prawnego przy regulacji stanu
prawnego i technicznego miejskiej infrastruktury wodne;j.

Niska odpornos¢ infrastruktury publicznej na ekstremalne zjawiska pogodowe,
ryzyko utraty zdolnosSci operacyjnej i finansowej do wdrazania zielonej
transformacji, w tym utrata dotacji zewnetrznych, z powodu barier kadrowych, a
takze ryzyko nieskutecznej kontroli i braku monitorowania celow adaptacyjnych
dokumentu MPA.

Kluczowe obiekty miejskie, Urzad Miasta tukéw, miejskie spétki komunalne oraz
strategiczne obiekty infrastruktury uzytecznosci publicznej na terenie catego
miasta.
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Gtéwne Zabezpieczenie odpornosci technicznej budynkéw publicznych na nawatnice i

rezultaty: wichury, wzmocnienie potencjatu kadrowego urzedu, regularny monitoring i
raportowanie postepdéw MPA, uregulowany stan prawno-formalny miejskich
systemow odprowadzania i retencjonowania wod.

Gtéwne Finansowanie nowych etatow ds. adaptacji do zmian klimatu, ekspertyzy
sktadniki techniczne i budowlane obiektéw, koszty ustug doradztwa prawnego i
kosztowe: inzynieryjnego, wydatki na modernizacje i zabezpieczenie techniczne budynkoéw

miejskich, specjalistyczne szkolenia dla kadr.

6.1. Koncepcja zazielenienia miasta

Zazielenianie miast stanowi jeden z kluczowych kierunkow dziatan adaptacyjnych wobec
postepujgcych zmian klimatu. Wspotczesne podejscie do planowania przestrzennego
coraz czesciej traktuje tereny zieleni nie tylko jako element estetyczny i rekreacyjny
przestrzeni miejskiej, ale przede wszystkim jako istotny komponent infrastruktury
miejskiej, petnigcy funkcje Srodowiskowe, klimatyczne i spoteczne.

System terenow zieleni oraz laséw i zadrzewien, obejmujacy zaréwno zielen urzgdzong,
jak i naturalne oraz pétnaturalne obszary roslinnosci, stanowi wazny element zielonej
infrastruktury miasta. Odpowiednio zachowane, rozwijane i powigzane przestrzennie
zasoby przyrodnicze zwiekszajg zdolnos$¢ miasta do reagowania na skutki zmian klimatu,
w tym wzrost temperatury, nasilenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, wystepowanie fal
upatéw, okresowe susze oraz intensywne opady powodujgce przecigzenie systemoéw
kanalizacyjnych. Skuteczna polityka zazieleniania miasta wymaga nie tylko zwiekszania
powierzchni terenéw zieleni, ale réowniez ochrony istniejgcych zasobow, poprawy
ich jakosci oraz zapewnienia spdjnosci  przestrzennej systemu  przyrodniczego.
Szczegblne znaczenie ma ograniczanie fragmentacji zieleni oraz tworzenie powigzan
pomiedzy poszczegdlnymi obszarami, tak aby mogly one efektywnie petni¢ funkcje
ekologiczne i klimatyczne.

Cel koncepc;ji

Ocena zasobdéw terendw zieleni stanowiistotny element diagnozy potencjatu
adaptacyjnego miasta. Informacja o udziale i rozmieszczeniu terendw stale pokrytych
roslinnoscig pozwala okresli¢ skale istniejgcych  zasobdow przyrodniczych, wskazad
obszary wymagajgce wzmocnienia oraz wspierac planowanie dziatan  zwigzanych
z rozwojem zielonej infrastruktury i zwiekszaniem odpornos$ci miasta na zmiany klimatu.

Celem koncepcji zazieleniania Miasta jest wyznaczenie kierunkéw rozwoju systemu zieleni
oraz btekitno-zielonej infrastruktury, wspierajgcych adaptacje do zmian klimatu, poprawe
jakosci Srodowiska oraz zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawisk
ekstremalnych. Koncepcja stanowi rozwiniecie ustalen czesSci diagnostycznej oraz
wskazuje rekomendowane kierunki dziatan przestrzennych i organizacyjnych.
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Zasoby terenéw zieleni

Ocena zasobow terendw zieleni jestjednym z elementéw diagnozy przyrodniczo-
klimatycznych uwarunkowan rozwoju miasta. Do oceny zasobow zieleni wykorzystuje sie
wskaznik okreslajacy udziat powierzchni terendw stale pokrytych roslinnoscig w
catkowitej powierzchni miasta. Dostarcza informacji o skali zasobow przyrodniczych
miasta oraz ich przestrzennym rozmieszczeniu.
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Mapa 11. Zasoby terenéw zieleni w powierzchni miasta (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych

BDOT10k)

Wskaznik stanowi modyfikacje stosowanego przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS)
wskaznika udziatu terendw zieleni, z uwzglednieniem aktualnych danych przestrzennych
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK), pochodzgcych z Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT) w zakresie pokrycia terenu. W odréznieniu od wskaznika GUS
obejmuje szerszy zakres powierzchni biologicznie czynnych, uwzgledniajgc nie tylko
formalnie wyodrebnione tereny zieleni urzagdzonej, ale rowniez trwate uzytki zielone oraz
wszystkie typy lasow, niezaleznie od formy wtasnosci.

Podstawg wyliczenia wskazZnika sg klasy obiektéw z kategorii pokrycie terenu (PT) w BDOT,
obejmujace:

e terenyle$neizadrzewione (PTLZ),
e roslinnos¢ krzewiastg (PTRK),

e uprawy trwate (PTUP),
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e roslinnos¢ trawiastg (PTTR).

Wartos$¢ wskaznika obliczana jest jako stosunek sumarycznej powierzchni wskazanych
klas pokrycia terenu do catkowitej powierzchni administracyjnej miasta, wyrazony w
procentach.

_ o . suma powierzchni terenow zieleni
Udziat terenow zieleni = . — - x 100
powierzchnia miasta ogdtem

t3gczna powierzchnia terendw zieleni na obszarze miasta wynosi 18 kmz?, co przy catkowite;
powierzchni miasta wynoszgcej 36 km? oznacza, ze tereny zieleni zajmujg 50% jego
powierzchni. Wskaznik obejmuje wszystkie wyréznione w BDOT obszary stale
pokryte roslinnoscig, dzieki czemu pozwala na petniejsze zobrazowanie rzeczywistych
zasobdéw zieleni miejskiej. Uwzglednia zaréwno tereny petnigce funkcje rekreacyjne i
estetyczne, jak réwniez obszary o istotnym znaczeniu ekologicznym, klimatycznym i
Srodowiskowym.

Wskaznik okresla wytagcznie ilosciowy udziat terendw zieleni i nie dostarcza informacji
oich jakosci, stanie zachowania anizdolnosci do petnienia okreslonych funkg;ji
ekosystemowych. Oznacza to, ze miasta o zblizonym udziale powierzchni zieleni mogg
rézni¢ sie znaczgco pod wzgledem jejrzeczywistego wplywu na jakos¢ powietrza,
warunki klimatyczne, walory przyrodnicze czy dostepnos$¢ dla mieszkancéw.

W ramach koncepcji zazieleniania szczegdlng uwage zwrdocono na najwazniejsze tereny
zieleni urzadzonej, ktore ze wzgledu na swoje potozenie, powierzchnie oraz petnione
funkcje stanowig podstawowe elementy miejskiego systemu zieleni. Obszary te powinny
podlega¢ ochronie oraz sukcesywnemu rozwojowi poprzez uzupetnianie nasadzen,
poprawe ich dostepnosci i funkcjonalnosci, wzmacnianie powigzan z btekitno-zielong
infrastrukturg oraz wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions
- NDbS).

Na rysunku przedstawiono rozmieszczenie najwazniejszych terendw zieleni urzadzonej
na tle struktury pokrycia terenu oraz wyznaczonych obszaréw priorytetowych i obszaru
rewitalizacji. Do najistotniejszych elementéw systemu zieleni miasta zaliczono Park
Miejski, Park Szpitalny, Bulwar nad Krzng, ogrody dziatkowe oraz tereny rekreacyjne w
otoczeniu Zalewu Zimna Woda, ktére petnig funkcje lokalnych weztdow zielonej
infrastruktury i powinny stanowi¢ podstawe dalszego rozwoju spdjnego systemu zieleni
miejskie;.
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Mapa 12. Najwazniejsze tereny zieleni urzqdzonej (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDOT10k)
Zdolnos¢ do naturalnej retencji

Wskaznik terendw biologicznie czynnych okresla udziat powierzchni miasta, ktéra posiada
zdolnos¢ do naturalnej retencji wody poprzez infiltracje, magazynowanie i spowolnienie
odptywu powierzchniowego. Wskaznik przedstawia stopien zachowania naturalnych
elementéw S$rodowiska w strukturze miejskiej oraz wskazuje obszary o wiekszym
potencjale retencyjnym.

Wskaznik obliczany jest na podstawie danych BDOT10k (Baza Danych Obiektow
Topograficznych) udostepnianych przez GUGIK. Do jego wyznaczenia wykorzystuje sie
klasy pokrycia terenu (PT), ktére obejmujg powierzchnie zdolne do zatrzymywania wody i
wspierania procesow przyrodniczych:

e PTWP - wody powierzchniowe - obejmujg naturalne i sztuczne zbiorniki wodne,
takie jak jeziora, stawy, zbiorniki retencyjne i cieki wodne. Sg to obszary o
najwyzszym potencjale bezposredniego magazynowania wody.

e PTLZ - tereny le$ne i zadrzewione - lasy, zagajniki oraz zadrzewienia, ktore
zwiekszajg retencje poprzez system korzeniowy, Scidtke leSng i ograniczenie
sptywu powierzchniowego.

e PTRK - roslinno$¢ krzewiasta - obszary porosniete krzewami, ktére wspierajg
zatrzymywanie wody i ograniczajg erozje gleby.

e PTUT - uprawy trwate - obejmujg ogrody dziatkowe, sady, plantacje i szkotki leSne.
Tereny te posiadajg zdolnosc infiltracji wéd opadowych dzieki obecnosci gleby i
roslinnosci.
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e PTTR - ros$linnosc¢ trawiasta i uprawy rolne - obejmujg uzytki rolne, tgki, pastwiska
oraz mokradta, ktore petnig funkcje obszaréw infiltracji i naturalnego
magazynowania wody.
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Mapa 13. Tereny zdolne do naturalnej retencji (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k)

Wartos¢ wskaznika przedstawia tgczng powierzchnie terendw biologicznie czynnych w
granicach miasta oraz ich rozmieszczenie przestrzenne. Im wiekszy udziat tych terendw,
tym wieksza zdolnos¢ obszaru miejskiego do:

e ograniczania odptywu wéd opadowych,
e zwiekszania infiltracji wod do gruntu,

e tagodzenia skutkow suszy i podtopien,
e poprawy lokalnego mikroklimatu.

Powierzchnia terendéw zdolnych do naturalnej retencji na obszarze miasta wynosi
okoto 27 km2. W odniesieniu do catkowitej powierzchni miasta wynoszgcej okoto 36 km?,
udziat terendw biologicznie czynnych stanowi w przyblizeniu 75% powierzchni miasta.

Nalezy podkresli¢, ze wskaznik nie okre$la rzeczywistej ilosci wody mozliwej do
zmagazynowania, lecz jedynie wskazuje powierzchnie i rozmieszczenie obszaréw
posiadajacych naturalne witasciwosci retencyjne. Na faktyczng zdolnos$¢ retencyjng
wptywajg dodatkowo m.in. rodzaj gleby, uksztattowanie terenu, warunki hydrologiczne
oraz stan roslinnosci. Wysoka wartos$¢ wskaznika oznacza przewage terendw naturalnych
i potnaturalnych, sprzyjajgcych gospodarowaniu wodami opadowymi. Niska wartosc¢
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wskazuje na dominacje powierzchni uszczelnionych i zabudowanych, co moze prowadzic
do zwiekszonego sptywu powierzchniowego oraz ograniczenia naturalnej retencji.

Zatozenia koncepcji i zasady projektowania

Koncepcja zazieleniania Miasta opiera sie na zasadach zréwnowazonego rozwoju oraz
adaptacji do zmian klimatu. Stanowig one wytyczne dla planowania, projektowania,
realizacji i utrzymania terendw zieleni oraz btekitno-zielonej infrastruktury. Ich celem jest
zapewnienie spojnego i efektywnego systemu przyrodniczego, zwiekszajgcego odpornosc
miasta na skutki zmian klimatu oraz poprawiajgcego jakos¢ zycia mieszkancow.

Przy projektowaniu realizacji dziatan nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

e Ochrona istniejgcych zasobdéw przyrodniczych

Priorytetem powinno by¢ zachowanie istniejgcych drzew, zadrzewien, terendéw zieleni
oraz innych elementéw przyrodniczych. Wycinka drzew powinna by¢ traktowana jako
rozwigzanie ostateczne i poprzedzona analizg mozliwosci zachowania oraz
odpowiedniego zabezpieczenia zieleni na etapie inwestycji.

e Rozwdj spojnego systemu btekitno-zielonej infrastruktury

Nowe elementy zieleni powinny tworzy¢ funkcjonalng sie¢ powigzan przyrodniczych i
przestrzennych, tgczac istniejgce tereny zieleni, doliny ciekow, parki, skwery oraz
zadrzewienia uliczne. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury powinien wzmacniac
ciggtosc korytarzy ekologicznych i poprawiac¢ funkcjonowanie ekosystemu miejskiego.

e Pierwszenstwo rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions - NbS)

W planowaniu inwestycji nalezy preferowad rozwigzania wykorzystujgce naturalne
procesy przyrodnicze, takie jak ogrody deszczowe, niecki retencyjne, zielone dachy i
Sciany, nawierzchnie przepuszczalne czy nasadzenia drzew. Rozwigzania te powinny
stanowi¢ podstawowy element dziatar adaptacyjnych.

e Zwiekszanie retencji i racjonalne gospodarowanie wodami opadowymi

Wody opadowe powinny by¢ zagospodarowywane przede wszystkim w miejscu ich
powstawania poprzez retencje, infiltracje i wykorzystanie do podlewania zieleni. Nalezy
dazy¢ do ograniczenia odptywu wod do kanalizacji deszczowej oraz zwiekszania
naturalnej zdolnosci miasta do zatrzymywania wody.

e Ograniczanie uszczelnienia powierzchni

W procesie projektowania nalezy minimalizowac¢ udziat powierzchni nieprzepuszczalnych
oraz tam, gdzie jest to mozliwe, zastepowac je nawierzchniami przepuszczalnymi lub
biologicznie czynnymi. W szczegdlnosci rekomenduje sie odbetonowanie zbednych
utwardzonych powierzchni.
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e Zwiekszanie odpornosci miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepta
Projektowanie przestrzeni publicznych powinno uwzglednia¢ zwiekszanie udziatu zieleni
wysokiej, tworzenie stref zacienionych oraz stosowanie rozwigzan ograniczajgcych
nagrzewanie sie powierzchni. Dziatania te powinny koncentrowac sie zwtaszcza na
obszarach o najwiekszym stopniu uszczelnienia.

e Zapewnienie wielofunkcyjnosci terendw zieleni

Tereny zieleni powinny jednoczesnie petnic funkcje przyrodnicze, retencyjne, klimatyczne,
spoteczne i rekreacyjne. Projektowane rozwigzania powinny zwieksza¢ komfort
uzytkowania przestrzeni publicznych oraz wspierac zdrowie i dobrostan mieszkancéw.

e Integracja btekitno-zielonej infrastruktury z procesem inwestycyjnym

Zasady projektowania btekitno-zielonej infrastruktury powinny by¢ uwzgledniane na
kazdym etapie przygotowania i realizacji inwestycji miejskich, zarébwno nowych, jak i
modernizowanych. Rozwigzania adaptacyjne powinny by¢ traktowane jako standard
projektowy, a nie element fakultatywny.

Kierunki dziatan w zakresie rozwoju systemu zieleni i biekitno-zielonej
infrastruktury

Realizacja zatozen koncepcji zazieleniania wymaga prowadzenia skoordynowanych
dziatan obejmujgcych ochrone, rozwdéj oraz efektywne zarzgdzanie terenami zieleni i
btekitno-zielong infrastrukturg. Zaproponowane cele strategiczne wyznaczajg kierunki
interwencji, ktérych wdrazanie przyczyni sie do zwiekszenia odpornosci miasta na skutki
zmian klimatu, poprawy jakosci srodowiska oraz podniesienia komfortu zycia
mieszkancow.

Podstawe realizacji wszystkich dziatan stanowi cel bazowy (horyzontalny) dotyczacy
wdrozenia standardéw planowania i zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg. Ma on
charakter przekrojowy i powinien by¢ uwzgledniany we wszystkich przedsiewzieciach
inwestycyjnych oraz planistycznych realizowanych na terenie miasta. Pozostate cele
strategiczne koncentrujg sie na rozwoju zieleni, zwiekszaniu retencji, ograniczaniu
skutkow zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz ochronie i wzmacnianiu bioréznorodnosci.

W tabeli przedstawiono cele strategiczne koncepcji wraz z kierunkami dziatan,
priorytetowymi  obszarami ich  realizacji oraz informacjami  dotyczgcymi
odpowiedzialnos$ci za wdrazanie, powigzania z celami adaptacyjnymi oraz horyzontem
czasowym realizacji.

Tabela 31. Zatozenia koncepcji zazieleniania miasta (Zrédto: opracowanie wiasne)

Cele koncepc;ji Dziatania Priorytetowe obszary realizacji
dziatan
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Cel horyzontalny:
Wdrozenie standardéw
planowania i
zarzadzania btekitno-
zielong infrastruktura
(BZI)

* systemowe uwzglednianie
BZI we wszystkich
inwestycjach miejskich,

* stosowanie rozwigzan
opartych na przyrodzie (NbS),
+ ochrona istniejacych drzew i
terendw zieleni,

* monitoring efektow dziatan
adaptacyjnych.

Caty obszar miasta: wszystkie
inwestycje miejskie, przestrzenie
publiczne, tereny komunalne oraz
przedsiewziecia realizowane w
ramach planowania i
zagospodarowania przestrzennego.

1. Ochrona, rozwéj i
zwiekszanie
dostepnosci terenéw
zieleni

« ochrona starodrzewow,

* nowe nasadzenia drzew i
krzewéw,

+ zwiekszenie udziatu zieleni
wysokiej.

Ciggi uliczne (ul. Nadrzeczna, ul.
Bernardynska, ul. Zabrowarna, ul.
Pszenna, ul. Zagrodowa), teren
szpitala, przestrzen za VENDO Park
oraz inne obszary o ograniczonej
dostepnosci zieleni.

2. Rozwdj btekitno-
zielonej infrastruktury

* tworzenie zbiornikow
retencyjnych,

* budowa ogrodow
deszczowych,

* renaturyzacja ciekow.

Dolina rzeki i tereny nadrzeczne (w
tym Bulwar Niepodlegtosci), parki
kieszonkowe, tereny wymagajace
poprawy retencji wéd opadowych,
w tym ul. Zagrodowa.

3. Ograniczenie
zjawiska miejskiej
wyspy ciepta

* zwiekszenie zacienienia,

+ zielone dachy i sciany,

+ wiekszy udziat powierzchni
biologicznie czynnych.

Place i parkingi, tereny wokot
obiektéw uzytecznosci publicznej
(w tym SP nr 5), obszary o wysokim
stopniu uszczelnienia powierzchni
oraz nowe parki kieszonkowe.

4. Ochronai
wzmachianie
bioréznorodnosci

* rozwoj korytarzy
ekologicznych,

* zsadzenie rodzimych
gatunkow roslin,

* tworzenie siedlisk dla
zapylaczy i ptakow.

Dolina rzeki i tereny nadrzeczne,
OSIR Browarna, tereny zieleni
miejskiej, taki kwietne oraz obszary
przeznaczone do renaturyzacji i
wzmacniania powigzan
ekologicznych.

Zaproponowane dziatania majg charakter komplementarny i powinny by¢ realizowane w
sposOb zintegrowany, z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan przestrzennych,
Srodowiskowych oraz potrzeb spotecznych. Ich wdrozenie pozwoli na stopniowe
ksztattowanie odpornego, spojnego i wielofunkcyjnego systemu zieleni miejskiej,
wspierajgcego adaptacje miasta do zmian klimatu.

Obszary priorytetowe:

W oparciu o przeprowadzong diagnoze oraz analize uwarunkowan przestrzennych,
Srodowiskowych i klimatycznych wyznaczono obszary priorytetowe realizacji dziatan
zwigzanych z rozwojem systemu zieleni oraz btekitno-zielonej infrastruktury. Ich
wskazanie ma na celu skoncentrowanie dziatann adaptacyjnych na terenach, na ktérych
mogg one przynies¢ najwieksze korzysci Srodowiskowe, spoteczne i przestrzenne.

Do obszaréw priorytetowych zaliczono przede wszystkim tereny charakteryzujace sie
znacznym udziatem powierzchni uszczelnionych, ograniczonym dostepem do zieleni,
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wysokg podatnoscig na wystepowanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, problemami
zwigzanymi z gospodarowaniem wodami opadowymi oraz obszary o istotnym znaczeniu
dla zachowania i wzmacniania powigzan przyrodniczych.

Realizacja dziatan na wskazanych obszarach powinna uwzglednia¢ lokalne
uwarunkowania przestrzenne oraz dgzy¢ do tworzenia spdjnego systemu btekitno-
zielonej infrastruktury, wspierajgcego adaptacje miasta do zmian klimatu.

Szczegblne znaczenie dla realizacji koncepcji ma obszar rewitalizacji, obejmujacy
centralng cze$¢ miasta, gdzie koncentrujg sie funkcje mieszkaniowe, ustugowe i
administracyjne. Ze wzgledu na wysoki stopief urbanizacji oraz ograniczony udziat
terenéw biologicznie czynnych obszar ten wymaga kompleksowych dziatan
poprawiajgcych jakos¢ przestrzeni publicznych i odpornos¢ miasta na skutki zmian
klimatu.

Na obszarze rewitalizacji rekomenduje sie przede wszystkim rozwdj btekitno-zielonej
infrastruktury poprzez realizacje przedsiewzie¢ obejmujgcych np. rewitalizacje Placu
Narutowicza, budowe zbiornika retencyjnego przy Bulwarze Niepodlegtosci, modernizacje
oczka wodnego na terenie OSIiR przy ul. Browarnej wraz z dosadzeniem roslinnosci
wodnej, zagospodarowanie nieuzytkdw pomiedzy parkingiem Kosciota Podwyzszenia
Krzyza Swietego a ul. Zabrowarng poprzez utworzenie taki kwietnej i zbiornika
retencyjnego oraz utworzenie parku kieszonkowego z oczkiem wodnym w rejonie
szpitala. Dziatania te powinny by¢ realizowane réwnolegle z przedsiewzieciami
wynikajgcymi z Gminnego Programu Rewitalizacji, wzmacniajgc efekty odnowy
przestrzennej i Srodowiskowej centrum miasta.

Do obszaréw wymagajgcych szczegdlnego uwzglednienia w kontekScie adaptacji
klimatycznej nalezg réwniez tereny objete planowanymi przedsiewzieciami miejskimi
wpisanymi do Gminnego Programu Rewitalizacji, w ramach, ktérych rekomenduje sie
wprowadzenie komponentdéw btekitno-zielonej infrastruktury. Dotyczy to na przyktad
tukowskiego programu nasadzen miejskich, ktérego realizacja powinna obejmowac
dobdér gatunkéw odpornych na susze i stres termiczny, zwiekszenie udziatu zieleni
wysokiej, poprawe lokalnej retencji oraz wykorzystanie zgromadzonych wod opadowych
do utrzymania zieleni miejskiej.

Standardy zazieleniania miasta

Realizacja dziatan zwigzanych z rozwojem systemu zieleni oraz btekitno-zielonej
infrastruktury powinna odbywac sie zgodnie z jednolitymi standardami planowania,
projektowania, wykonania i utrzymania terendéw zieleni. Ich celem jest zapewnienie
wysokiej jakosci rozwigzan przestrzennych, zwiekszenie odpornosci miasta na skutki
zmian klimatu oraz zachowanie trwatosci efektéw podejmowanych dziatan.
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1. Standardy dla nowych inwestycji

Wszystkie nowe inwestycje miejskie powinny uwzglednia¢ rozwigzania btekitno-zielonej
infrastruktury juz na etapie planowania. W pierwszej kolejnosci nalezy dazy¢ do
zachowania istniejgcych waloréw przyrodniczych, a nastepnie projektowa¢ nowe
elementy zieleni wspierajgce retencje, poprawe mikroklimatu oraz zwiekszanie
bioréznorodnosci.

Kazda inwestycja powinna by¢ analizowana pod katem mozliwosci:

- zachowania istniejgcych drzew i zadrzewien,
- zwiekszenia powierzchni biologicznie czynnej,
- zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich powstawania,

- zastosowania rozwigzan opartych na przyrodzie (NbS).

2. Standardy ochrony istniejgcej zieleni
Istniejgca zielen, w szczegdlnosci drzewa o wysokiej wartosci przyrodniczej i
krajobrazowej, powinna stanowi¢ podstawe ksztattowania przestrzeni miejskie;.

Podczas realizacji inwestycji nalezy:

- ogranicza¢ wycinke drzew do niezbednego minimum,
- zabezpieczac drzewa i systemy korzeniowe na czas prowadzenia robot,
- projektowac inwestycje z uwzglednieniem istniejgcego drzewostanu,

- stosowac nasadzenia kompensacyjne w przypadku koniecznosci usuniecia drzew.

3. Standardy zagospodarowania przestrzeni publicznych

Projektowanie ulic, placéw oraz innych przestrzeni publicznych powinno uwzgledniac
zwiekszanie udziatu zieleni wysokiej oraz ograniczanie powierzchni uszczelnionych.

W szczegolnosci zaleca sie:

- wprowadzanie szpaleréw drzew,

- tworzenie pasow zieleni izolacyjnej,

- stosowanie przepuszczalnych nawierzchni,

- lokalizowanie ogrodéw deszczowych i niecek retencyjnych,

- zapewnienie zacienienia miejsc intensywnie uzytkowanych przez mieszkancow.

4. Standardy zagospodarowania parkingéw

Nowe oraz modernizowane parkingi powinny by¢ projektowane w sposéb ograniczajacy
ich negatywny wptyw na lokalny klimat.

Rekomenduije sie:
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- sadzenie drzew zapewniajgcych zacienienie miejsc postojowych,
- stosowanie nawierzchni przepuszczalnych,
- budowe systemow retengji i infiltracji wod opadowych,

- wprowadzanie paséw zieleni pomiedzy rzedami miejsc postojowych.

5. Standardy gospodarowania wodami opadowymi
Podstawowg zasadg powinno by¢ zatrzymywanie wdéd opadowych w miejscu ich
powstawania.

Preferowane rozwigzania obejmuija:

- ogrody deszczowe,
- niecki infiltracyjne,
- muldy chtonne,
- zbiorniki retencyjne,
- rowy bioretencyjne,
- nawierzchnie przepuszczalne,
- wykorzystanie zgromadzonej wody do podlewania zieleni i wykorzystanie
systemow kroplujgcych.
6. Standardy dla terendw uzytecznosci publiczne;

Tereny szkét, przedszkoli, obiektéw sportowych, instytucji kultury oraz budynkéw
administracji publicznej powinny petni¢ funkcje demonstracyjng w zakresie adaptacji do
zmian klimatu.

Na tych terenach zaleca sie:

zwiekszanie udziatu zieleni wysokiej,
- tworzenie ogrodéw deszczowych,
- zaktadanie tak kwietnych,

- stosowanie zielonych dachéw i zielonych $cian tam, gdzie jest to technicznie
mozliwe,

- retencjonowanie i wykorzystywanie wéd opadowych.

7. Standardy doboru roslinnosci

Dobor gatunkéw powinien uwzglednia¢ odpornos¢ na zmieniajgce sie warunki
klimatyczne oraz funkcje przyrodnicze i krajobrazowe.

Preferowane sg:

- gatunki rodzime,
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- gatunki odporne na susze i wysokie temperatury,
- rosliny wspierajgce owady zapylajace,
- zréznicowane kompozycje roslinne zwiekszajgce odpornos¢ ekosystemow
miejskich.
- stosowanie gatunkéw inwazyjnych oraz wymagajgcych intensywnego
nawadniania.
8. Standardy utrzymania terendw zieleni
Utrzymanie zieleni powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem zasad adaptacji do zmian
klimatu oraz ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

Zaleca sie:

ograniczanie czestotliwosci koszenia trawnikow,

- rozwoj tak kwietnych,

- pozostawianie czesci martwego drewna w parkach i terenach naturalnych, jesli nie
stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa,

- prowadzenie nasadzen uzupetniajgcych,
- monitoring kondycji drzewostanu.

Standardy doboru roslinnosci

Zmiany klimatyczne, w tym coraz czesciej wystepujgce okresy suszy, wysokie temperatury
oraz ograniczona dostepnos¢ wody, stanowig istotne wyzwanie dla wspotczesnego
projektowania terenéw zieleni miejskiej. Tradycyjne zatozenia wymagajgce intensywnego
podlewania i pielegnacji coraz czesciej zastepowane sg rozwigzaniami opartymi na
gatunkach odpornych na niekorzystne warunki siedliskowe, niewymagajacych duzych
naktadéw utrzymaniowych oraz wspierajacych lokalng bioréznorodnosc.

W przypadku miasta tukéw szczegdlne znaczenie ma dobdr roslin dostosowanych do
lokalnych warunkéw przyrodniczych, obejmujgcych wystepowanie gleb lekkich i
przepuszczalnych, okresowe niedobory wody oraz warunki typowe dla terendw
zurbanizowanych, takie jak podwyzszona temperatura, przesuszenie podtoza, zasolenie
czy ograniczona pielegnacja. Z tego wzgledu wskazane jest stosowanie przede wszystkim
gatunkdéw rodzimych, ktore sg naturalnie przystosowane do polskiego klimatu, wykazuja
wysokg odpornosc na stres Srodowiskowy oraz petnig wazne funkcje ekologiczne.

Dobor gatunkdéw zostat przeprowadzony z uwzglednieniem ich pochodzenia, wymagan
siedliskowych, odpornosci na susze, tolerancji na warunki miejskie oraz wartosci
przyrodniczej. Szczeg6lng uwage zwrdcono na rosliny wspierajgce owady zapylajgce oraz
zwiekszajgce réznorodnos¢ biologiczng terenéw miejskich. W zestawieniu uwzgledniono
gatunki charakterystyczne dla suchych i umiarkowanie suchych siedlisk, ktére mogg by¢
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skwerdw, pasow zieleni oraz nasadzen krzewiastych.

Wybor roslin oparto na analizie informacji dotyczgcych wystepowania gatunkéw w Polsce,
ich statusu rodzimego, wymagan ekologicznych oraz przydatnosci w ksztattowaniu
terenéw zieleni. Uwzgledniono dane zawarte m.in. w opracowaniach florystycznych,
atlasach rozmieszczenia roslin  naczyniowych, materiatach dotyczgcych siedlisk
przyrodniczych oraz dokumentach planistycznych i Srodowiskowych odnoszacych sie do

regionu Lubelszczyzny.

Tabela 32. Przyktadowe rekomendowane byliny i rosliny zielone, trawy oraz krzewy (Zrédto: opracowanie wiasne,

zdjecia pozyskane ze stron https://ogrodnik-amator.pl/, https://www.granumfn.pl/, https://florapolski.eu’)

Byliny i rosliny zielone

Gatunek Wymagania Preferowane Zastosowanhie w
siedliskowe stanowisko miescie
Krwawnik Bardzo odporny na | Stanowiska taki kwietne,
pospolity susze, mate stoneczne, gleby | rabaty
wymagania, dobrze | lekkie naturalistyczne,
(Achillea znosi warunki skwery

millefolium)

miejskie

Dziewanna
wielkokwiatowa

Preferuje gleby
przepuszczalne,

Stanowiska
stoneczne, ciepte

Rabaty miejskie,
przestrzenie

odporna na susze i ostoniete od reprezentacyjne,
(Verbascum wiatru ogrody dla
densiflorum) zapylaczy
Rozchodnik Bardzo odporny na | Stanowiska Suche rabaty,
ostry susze i wysokie stoneczne, gleby | murki, ogrody

(Sedum acre)

temperatury,
niewielkie
wymagania

suchei
piaszczyste

skalne, zielone
dachy
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Mitek wiosenny | Odporna na susze, Petne, Rabaty miejskie,
aromatyczna, intensywne skwery, ogrody

(Adonis wspiera owady nastonecznienie, | spoteczne

vernalis) zapylajace gleby sucheii

piaszczyste

Przetacznik Odporna na susze, Petne, taki kwietne i

ktosowy wspiera owady intensywne rabaty bylinowe,
zapylajace nastonecznienie | donice, ogrody

(Veronica deszczowe

spicata)

Gatunek Wymagania Preferowane Zastosowanie w
siedliskowe stanowisko miescie

Kostrzewa Odpornana Stanowiska Trawniki

czerwona okresowe stoneczne lub ekstensywne,
przesuszenie, lekki pétcien, pasy zieleni,

(Festucarubra) | dobrze znosi gleby mieszanki
miejskie warunki umiarkowane takowe

Mietlica Dobrze Stanowiska Trawniki

pospolita przystosowana do stonecznei ekstensywne,
réznych warunkdw, | pétcieniste, gleby | tereny

(Agrostis odpornana lekkie rekreacyjne,

capillaris) okresowe zielen osiedlowa
niedobory wody

Wiechlina Gatunek odporny, Stanowiska Trawniki

takowa dobrze stoneczne, gleby | miejskie, tereny
regenerujacy sie, zyzne lub sportowe i

(Poa pratensis) | toleruje okresowe umiarkowane rekreacyjne
przesuszenie

Gatunek Wymagania Preferowane Zastosowanie w
siedliskowe stanowisko miescie
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Deren swidwa Odporny na susze i

zanieczyszczenia,

Stanowisko
stoneczne i

Zielen
osiedlowa, grupy

(Cornus niewielkie potcien, gleby krzewow, parki,
sanguinea) wymagania umiarkowanei naturalne

pielegnacyjne suche bariery zieleni
Jatowiec Bardzo odpornana | Stonce lub Rabaty miejskie,
pospolity trudne warunki, potcien, zywoptoty,

dobrze znosi wigkszos¢ gleb przestrzenie
(Juniperus okresowe reprezentacyjne
communis) przesuszenie i

ciecie

Rokitnik Bardzo odporny na
zwyczajny susze, wiatr i

ubogie gleby
(Hippophae

rhamnoides)

Stanowiska
stoneczne, gleby
lekkie i suche

Skarpy, pasy
zieleni, tereny
wymagajace
ograniczonej
pielegnaciji

Identyfikacja barier i probleméw w zakresie zarzadzania BZI

Skuteczne planowanie, rozwd6j i utrzymanie btekitno-zielonej infrastruktury wymaga
zintegrowanego podejscia obejmujgcego dziatania przestrzenne,
organizacyjne oraz finansowe. Analiza funkcjonowania systemu BZ| wskazuje, ze istotng

Srodowiskowe,

barierg w jego dalszym rozwoju moga by¢ zaréwno ograniczenia zwigzane z dostepnoscia
i jakoscig danych, jak réwniez wyzwania organizacyjne, proceduralne i finansowe.
Identyfikacja tych problemdw stanowi podstawe do okres$lenia dziatarh usprawniajgcych
zarzadzanie zasobami przyrodniczymi miasta
realizowanych przedsiewzie¢ adaptacyjnych.

oraz zwiekszenia efektywnosci

Tabela 33. Identyfikacja barier (Zrédto: opracowanie wtasne)

Obszar Gléwne bariery Kierunki dziatan
problemowy
Zarzadzanie i Rozproszenie kompetencji Wzmocnienie koordynacji dziatan,
koordynacja pomiedzy jednostkami, brak okres$lenie odpowiedzialnosci
dziatan jednolitego systemu zarzadzania jednostek oraz wdrozenie zasad
BZI i wymiany informacji miedzy wspotpracy przy planowaniu i
interesariuszami. realizacji przedsiewzie¢ BZI.
Planowanie Niewystarczajgce uwzglednianie Wigczenie rozwigzan btekitno-zielonej
przestrzennei | potencjatu BZI w procesach infrastruktury do standardéw
inwestycje planistycznych i inwestycyjnych,
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Obszar
problemowy

Gléwne bariery

Kierunki dziatan

dominacja powierzchni
uszczelnionych.

projektowania i realizacji inwestycji
miejskich.

Zarzadzanie
drzewostanem
miejskim

Brak kompleksowego podejscia do
ochrony, pielegnacji i rozwoju
drzewostanu oraz oceny ryzyka
zwigzanego z kondycja drzew.

Opracowanie planu zarzgdzania
drzewostanem, obejmujgcego ocene
ryzyka, zasady pielegnacji oraz
dtugoterminowy plan nasadzen
odpornych na zmiany klimatu.

Finansowanie

Ograniczone srodki finansowe na

Dywersyfikacja zrédet finansowania,

sSwiadomos¢

rozwigzan opartych na przyrodzie
oraz roli BZI w adaptacji miasta do
zmian klimatu.

dziatan BZI realizacje i utrzymanie wykorzystanie funduszy zewnetrznych
przedsiewzie¢ zwigzanych z zielong | oraz uwzglednianie kosztéw
i btekitng infrastruktura. utrzymania w planowaniu inwestycji.
Kompetencje i | Niewystarczajgca wiedza dotyczgca | Rozwdj kompetencji pracownikéw,

wspotpraca z ekspertami oraz
zwiekszanie Swiadomosci
mieszkancow i interesariuszy.

Monitoring i
ewaluacja

Brak jednolitych wskaznikow oceny
skuteczno$ci dziatan zwigzanych z
rozwojem BZI.

Opracowanie systemu monitoringu i
ewaluacji efektéw realizacji Planu
zarzadzania BZI.

Monitoring i korelacja z celami adaptacyjnymi

Skuteczna realizacja koncepcji zazieleniania wymaga jednoznacznego okreslenia
podmiotéw odpowiedzialnych za wdrazanie poszczegdlnych celéw oraz zapewnienia ich
spojnosci z celami adaptacyjnymi Miasta. Dla kazdego celu wskazano jednostki
odpowiedzialne za koordynacje i realizacje dziatan, powigzanie z celami adaptacyjnymi
oraz horyzont czasowy wdrazania. Przyjete rozwigzanie ma na celu usprawnienie procesu
realizacji koncepcji, zapewnienie przejrzystego podziatu kompetencji oraz stworzenie

podstaw do monitorowania postepow jej wdrazania. Zestawienie przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 34. Monitoring i korelacja z celami adaptacyjnymi (Zrédto: opracowanie wiasne)

Cele koncepgji Jednostki odpowiedzialne Powigzanie z Termin
celami realizacji
adaptacyjnymi
Cel bazowy Urzad Miasta (komorki wiasciwe ds. | Cel adaptacyjny | Od wdrozenia
(horyzontalny): planowania przestrzennego, 1,35 dokumentu -
Wdrozenie inwestycji, gospodarki komunalnej i realizacja
standardow ochrony srodowiska), jednostki ciggta
planowania i organizacyjne Miasta

zarzadzania
btekitno-zielong
infrastrukturg (BZI)

1. Ochrona, rozwoj

Urzad Miasta (wydziaty wtasciwe ds.

Cel adaptacyjny

Od wdrozenia

i zwiekszanie ochrony Srodowiska i gospodarki 1,3,4,5 dokumentu -
dostepnosci komunalnej), jednostki organizacyjne realizacja
terendw zieleni ciggta
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Cele koncepc;ji Jednostki odpowiedzialne Powigzanie z Termin
celami realizacji
adaptacyjnymi

Miasta, zarzadcy terendw, partnerzy
zewnetrzni

2. Rozwoj btekitno-

Urzad Miasta (wydziaty wiasciwe ds.

infrastruktury, partnerzy zewnetrzni

Cel adaptacyjny

Od wdrozenia

zielonej inwestycji, ochrony Srodowiska i 12,35 dokumentu -
infrastruktury gospodarki komunalnej), jednostki realizacja
organizacyjne Miasta, gestorzy ciggta

3. Ograniczenie

Urzad Miasta, jednostki

Cel adaptacyjny

Od wdrozenia

zjawiska miejskiej | organizacyjne Miasta, zarzadcy 12,35 dokumentu -

wyspy ciepta obiektow publicznych, partnerzy realizacja
zewnetrzni ciggta

4. Ochronai Urzad Miasta (wydziaty wtasciwe ds. | Cel adaptacyjny | Od wdrozenia

wzmacnianie ochrony srodowiska), jednostki 1,3,4,5 dokumentu -

bioréznorodnosci | organizacyjne Miasta, zarzadcy realizacja
terendw, organizacje pozarzagdowe i ciggta

partnerzy zewnetrzni

Zagadnienia zwigzane z dziatann oraz finansowaniem

przedsiewzie¢ wynikajgcych z koncepcji rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury zostaty

monitoringiem realizacji
szczegbtowo przedstawione w rozdziatach 7.3 i 7.4 niniejszego dokumentu MPA.
Obejmujg one zasady monitorowania efektdow wdrazania dziatan adaptacyjnych,
identyfikacje
potencjalnych Zrodet finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z rozwojem, modernizacja,
zasobow btekitno-zielonej

okreslenie wskaznikéw realizacji, sposéb oceny postepéw oraz

ochrong i utrzymaniem infrastruktury. Tym samym
zagadnienia te stanowig integralny element systemu wdrazania catego dokumentu MPA,
zapewniajgc spojnos¢ pomiedzy planowaniem strategicznym, realizacjg dziatan oraz

oceng ich skutecznosci.

6.2. Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych

Zmiany klimatu powodujg wzrost czestotliwosci i intensywnosci opaddéw nawalnych oraz
wydtuzajgce sie okresy bezopadowe. W zwigzku z tym tradycyjny model gospodarowania
wodami opadowymi, polegajgcy na ich mozliwie szybkim odprowadzaniu do kanalizacji
deszczowej i odbiornikéw, nie zapewnia obecnie wystarczajgcej ochrony przed skutkami
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Wspodtczesne podejscie do zarzadzania wodami
opadowymi opiera sie na zwiekszaniu retencji, spowalnianiu odptywu oraz maksymalnym
wykorzystaniu naturalnych procesow infiltracji i parowania.

Koncepcja zagospodarowania wdod opadowych dla miasta powinna opiera¢ sie na
zasadzie gospodarowania wodg w miejscu jej powstawania (,zatrzymaj-wykorzystaj-
odprowadz”), zgodnie z ktérg wody opadowe powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
zatrzymywane i zagospodarowywane lokalnie, a dopiero nadmiar odprowadzany do
systemu kanalizacji deszczowej lub odbiornikéw.

151



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska
Realizacja koncepcji zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych pozwoli na:

e ograniczenie ryzyka lokalnych podtopien i przecigzenia kanalizacji deszczowej;

zwiekszenie retencji na obszarze miasta;

e poprawa bilansu wodnego poprzez zwiekszenie infiltracji do gruntu;

e ograniczenie odptywu powierzchniowego z terendw uszczelnionych;

e wykorzystanie wéd opadowych do celéw gospodarczych i komunalnych;

e poprawe mikroklimatu oraz zwiekszenie odpornosci miasta na skutki zmian
klimatu.

Koncepcja zagospodarowania wod wspiera realizacje zatozen koncepcji zazieleniania
miasta, przyczyniajac sie do zrbwnowazonego rozwoju przestrzeni miejskiej.

Oszacowanie ilosci wéd opadowych i roztopowych

Kluczowym wyzwaniem dla miasta jest opracowanie dziatan majgcych na celu zwiekszenie
retencji wdéd opadowych i roztopowych. Wynika to z obserwowanego wzrostu
czestotliwosci okreséw suszy, przedstawionego w czesci diagnostycznej oraz z
prognozowanych zmian w przebiegu opaddéw atmosferycznych, ktére mogg prowadzi¢ do
okresowych niedoboréw wod, zwtaszcza w sezonie wiosennym.

Dla celéw niniejszej koncepcji opracowania wéd opadowych i roztopowych
przeanalizowano prognozy rocznych sum opaddéw atmosferycznych dla powiatu
tukowskiego, opracowane dla scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Oba
scenariusze zaktadajg zmiany rocznych sum opaddéw atmosferycznych, jednak ich
kierunek i intensywnos$¢ sg zréznicowane. Roznice wynikajg z zatozen scenariuszy - RCP
4.5 zaktada ograniczenie wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, a RCP 8.5 utrzymanie
obecnego poziomu emisji.

Przebieg prognozowanych zmian jest zréznicowany. Scenariusz RCP 4.5 prognozuje
wystgpienie znacznych wahan rocznych sum opaddéw atmosfertycznych w
poszczeegolnych latach, zkatadajgc wystgpiwnaia okreséw sapdkow, zwtaszcza w latach
2040-2045, w potowie lat 60. XXI wieku oraz okoto 2090 r. Bedg one proprzedzone
okresami wysokich rocznych sum opadu, w szczeg6lnosci w pierwszej potowie lat 50. XXI
wieku oraz pod koniec dekady 2070-2080, kiedy to okoto 2080 r. wartos¢ prognozowanej
Sredniej wynosi okoto 780 mm.

Zgodnie ze scenairuszem RCP 8.5 (Srednia dziesiecioletnia) prognozowany wzrost suma
opaddéw bedzie bardziej réwnomierny w poszczegdlnych dekadach. Najwyzsza roczna
suma opadow bedzie wyzsza niz w poprzednim scenariuszu. Najwyzsza wartos¢
prognozowana jest okoto 2100 r., kiedy wedtug prognoz wyniesie niemal 820 mm. W tym
scenariuszu nastgpi wiekszy wzrost réwniez w krotszej perspektywie, w latach 2040-2050,
kiedy Srednia suma opaddw przekroczy 745 mm.
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Zmiennos$¢ prognozowanych sum opadow wskazuje na potrzebe zwiekszenia zdolnosci
miasta do zatrzymywania i zagospodarowania wéd opadowych. Niniejsza koncepcja
obejmuje rozwigzania ukierunkowane na zwiekszenie retencji oraz ograniczenie odptywu
tych waod.

Srednia kroczaca sumy opadu - rok - pow. fukowski

[ — RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 8.5 dziesigcioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia |
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Rysunek  12.  Srednia  kroczgca  sumy  opadu  atmosferycznego  dla  powiatu  tukowskiego
(Zrédfo: https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Kluczowe znaczenie dla zagospodarowania wod roztopowych majg prognozy dotyczgce
grubosci pokrywy $nieznej, majgce bezposredni wptyw na ilosci wod roztopowych. Oba
analizowane scenariusze zaktadajg zmniejszenie Sredniej kroczacej grubosci pokrywy
$nieznej w analizowanym okresie. Prognozowany trend jest zgodny z obserwowanymi
zmianami klimatycznymi i bedzie ulegat pogtebieniu w kolejnych dekadach.

Scenariusz RCP 4.5 zaktada zmniejszenie Sredniej grubosci pokrywy Snieznej do poziomu
ok. 1,4 cm do 2050 r. oraz ok. 0,9 cm do konca wieku, co bedzie stanowito zmniejszenie o
okoto potowe grubosci pokrywy Snieznej w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Scenariusz RCP 8.5 zaktada intensywniejsze i szybsze zmniejszenie grubosci pokrywy
$nieznej. Najbardziej wyrazny spadek prognozowany jest w dekadzie 2030-2040, kiedy
przewidywane jest zmniejszenie wartosci z poziomu okoto 1,6 cm do okoto 1,1 cm. Do
2050 r. Srednia grubos¢ pokrywy Snieznej zmniejszy sie do okoto 1 cm. Spadek bedzie
kontynuowany w kolejnych dekadach, osiggajac okoto 0,4 cm pod koniec analizowanego
okresu, co stanowi¢ bedzie okoto jedng czwartg wartosci obecne;.

Prognozowany spadek grubosci pokrywy snieznej moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci
wod roztopowych w miescie, co moze pogtebia¢ wystepowanie sezonowych niedoboréw
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wody, szczegOlnie w okresie wiosennym. Wskazuje to na potrzebe realizacji dziatan
adaptacyjnych ukierunkowanych na zwiekszenie retencji wody.

Srednia kroczaca grubosci pokrywy snieinej - rok - pow. fukowski

| RCP 8.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia == RCP 4.5 dziesigcicletnia |

Grubos¢ pokrywy snieznej [em]
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Rysunek  13.  Srednia  kroczgca sumy  grubosci  pokrywy snieznej dla  powiatu  tukowskiego
(Zrédfo: https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Analiza stanu obecnego

Sprawne funkcjonowanie systemu kanalizacji deszczowej stanowi jeden z podstawowych
elementéw zapewniajgcych bezpieczeristwo miasta w warunkach wystepowania opadéw
nawalnych. Postepujgce zmiany klimatu powodujg wzrost czestotliwosci oraz
intensywnosci krotkotrwatych opadéw o duzym natezeniu, co prowadzi do coraz
czestszego przecigzania istniejgcych systeméw odwodnienia.

Na terenie miasta funkcjonuje system kanalizacji deszczowej o tacznej dtugosci 43 914,30
m. W ramach infrastruktury kanalizacji deszczowej eksploatowanych jest:

e 1144 studni kanalizacyjnych,
e 1400 studzienek wpustowych.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od Urzedu Miasta w ktukowie, dotyczgcymi
eksploatacji infrastruktury, przepustowosc systemu kanalizacji deszczowej oceniana jest
jako dobra i obecnie zapewnia prawidtowe odprowadzanie wéd opadowych w
standardowych warunkach eksploatacyjnych. Oznacza to, ze istniejgcy system spetnia
swojg funkcje w typowych warunkach opadowych, natomiast w przypadku wystapienia
ekstremalnych opaddw o duzej intensywnosci mogg pojawiac sie lokalne przecigzenia
zwigzane ze zwiekszonym doptywem wéd opadowych.
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Stan techniczny infrastruktury kanalizacji deszczowe] oceniany jest jako dobry. Siec
podlega biezacej eksploatacji, konserwacji oraz okresowym przeglagdom technicznym.
Ewentualne usterki i nieprawidtowosci usuwane sg na biezgco w ramach prowadzonych
prac utrzymaniowych, co pozwala na zachowanie wtasciwych parametrow pracy systemu.
Rozbudowa systemu realizowana jest poprzez budowe nowych odcinkéw kanalizacji
deszczowej zwigzanych z inwestycjami drogowymi oraz rozwojem infrastruktury
komunikacyjnej.

Pomimo dobrego stanu technicznego oraz wiasciwej przepustowosci systemu w
warunkach standardowych, wystepowanie lokalnych podtopien wskazuje na potrzebe
dalszej analizy sposobu gospodarowania wodami opadowymi. Szczegdlnej uwagi
wymagajg obszary o duzym stopniu uszczelnienia powierzchni oraz miejsca, w ktérych
podczas intensywnych opadéw moze dochodzi¢ do czasowego przekroczenia mozliwosci
odbioru wéd opadowych przez istniejgcy system odwodnienia.

Szczegbtowg diagnoze wystepowania podtopien, problemdéw zwigzanych z suszg oraz
wykaz zidentyfikowanych lokalizacji problemowych przedstawiono w rozdziale
diagnostycznym. Analiza wykazata, ze najwieksza koncentracja tego typu zdarzen
wystepuje w centralnej czesci miasta, obejmujgcej obszary o wysokim stopniu urbanizacji
oraz znacznym udziale powierzchni uszczelnionych. Obszar ten nalezy traktowac jako
priorytetowy w zakresie dziatan adaptacyjnych zwigzanych z gospodarowaniem wodami
opadowymi.

Na ponizszej mapie przedstawiono analize obszaréw w odniesieniu do terenéw
zagrozonych podtopieniami oraz ich koncentracji. Dodatkowo oznaczono obszar
wymagajacy interwencji oraz obszar rewitalizacji wyznaczony w Gminnym Programie
Rewitalizacji na lata 2023-2030. Wszystkie dane zestawiono réwniez z obszarami
wystepowania suszy.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze intensywne opady nawalne nie powodujg istotnej
poprawy warunkow hydrologicznych gleb. Nadmiar wéd opadowych, zamiast zasilaé
grunt i przyczynia¢ sie do odbudowy zasobdéw wodnych, jest w duzej mierze
odprowadzany do kanalizacji deszczowej. W konsekwencji nie nastepuje wzrost
uwilgotnienia gleb ani poprawa lokalnego bilansu wodnego.

Szczegblnej uwagi wymaga obszar centrum miasta, ktory zostat zidentyfikowany jako
obszar wymagajacy interwencji. Ze wzgledu na jednoczesne wystepowanie zagrozenia
podtopieniami oraz problemdéw zwigzanych z suszg, powinien on stanowic priorytetowy
obszar wdrazania dziatah retencyjnych i rozwigzan opartych na zwiekszaniu lokalnej
retencji wod opadowych.
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Mapa 14. Analiza przestrzenna obszaréw zagrozonych podtopieniami oraz wystepowaniem suszy (Zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k oraz danych ISOK)

Analiza dynamicznej hipsometrii oraz profilu wysokosciowego opracowanego na
podstawie danych Geoportalu wskazuje, ze miasto tukéw charakteryzuje sie niewielkimi
deniwelacjami terenu. Profil wysokosciowy na dtugosci ok.6 km, wykazuje rdznice
wysokosci wynoszacg okoto 7-8 m, co Swiadczy o tagodnym uksztattowaniu powierzchni
oraz niewielkich spadkach terenu. Dynamiczna hipsometria potwierdza, ze najnizej
potozone obszary koncentrujg sie przede wszystkim w dolinie rzeki Krzny oraz w jej
bezposrednim sgsiedztwie, natomiast wyzej potozone tereny zlokalizowane sg gtéwnie na
obrzezach miasta.

Zestawienie obu analiz z rozmieszczeniem obszaréw zagrozonych podtopieniami
wskazuje, ze zagrozenie to wystepuje przede wszystkim w lokalnych obnizeniach terenu
oraz w strefach o niewielkich spadkach, gdzie dochodzi do spowolnienia odptywu
powierzchniowego i okresowego gromadzenia sie wod opadowych. Jednocze$nie
wyznaczony obszar wymagajacy interwencji oraz obszar rewitalizacji obejmujg centralng
czes$¢ miasta, ktéra mimo braku znacznych réznic wysokosci charakteryzuje sie wysokim
stopniem uszczelnienia powierzchni. Powoduje to szybki odptyw wdd opadowych do
kanalizacji deszczowej, ogranicza ich infiltracje do gruntu i nie sprzyja odbudowie
zasobdéw wodnych.

Wyniki analizy wskazujg, ze niewielkie zr6znicowanie wysokosciowe miasta, w potgczeniu
z intensywng urbanizacjg i duzym udziatem powierzchni uszczelnionych, sprzyja
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jednoczesnemu wystepowaniu dwoch przeciwstawnych zjawisk, lokalnych podtopien
podczas opaddéw nawalnych oraz deficytu wody w okresach bezopadowych. Potwierdza
to zasadnos¢ uznania centralnej czesci tukowa za priorytetowy obszar wdrazania dziatan
retencyjnych i rozwigzan opartych na retencji oraz infiltracji wod opadowych.

[] Granica miasta Lukéw
© Urzad miasta tukéw
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Mapa 15. Analiza uksztattowania powierzchni terenu (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k
oraz dynamicznej hipsometrii i analiz wykonanych na portalu Geoportal)

Analiza przestrzennego rozktadu stopnia nieprzepuszczalnosci powierzchni na terenie
miasta tukow wskazuje na wyrazng koncentracje terendow silnie uszczelnionych w
centralnej czesci miasta oraz wzdtuz gtéwnych ciggdw komunikacyjnych. Najwyzsze
wartosci wskaznika (80-100%) wystepuja przede wszystkim na obszarach zwartej
zabudowy Srodmiejskiej, gdzie dominujg budynki, nawierzchnie drogowe, parkingi oraz
inne powierzchnie nieprzepuszczalne.

Na obrzezach tukowa dominujg powierzchnie o niskim stopniu nieprzepuszczalnosci,
zwigzane z terenami zieleni, gruntami rolnymi oraz obszarami o rozproszonej zabudowie.
Obszary te petnig istotng funkcje retencyjng i klimatyczng, wptywajgc korzystnie na
bilans wodny oraz ograniczajgc zjawisko miejskiej wyspy ciepta.

157



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska

N
s -\ .

> | [] Granica miasta kukdw
© Urzad miasta Lukéw
A Analiza obszaréw
Obszar wymagajacy intervendi
- w‘v‘\ “ > D Rewitalzaga
Gtdwne szlaki komunikacyjne

‘ Stopief nieprzepuszczalnosci

] o
1o
] 20
30
B 40
B so
B 0
| [l
I s0
I <

0 05 1km .o

[

Mapa 16. Skala uszczelnienia (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT10k oraz bazy danych
Copernicus)

Wysoki stopien uszczelnienia powierzchni w centralnej czesci stanowi jedno z kluczowych
wyzwanh srodowiskowych miasta. Ograniczona infiltracja wod opadowych zwieksza ryzyko
lokalnych podtopien podczas intensywnych opadow, przyczynia sie do
wzrostu temperatury powietrza w okresach letnich oraz pogarsza warunki zycia
mieszkancéw. W zwigzku ztym zasadne jest uwzglednienie w procesie rewitalizacji
dziatan ukierunkowanych na zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych
oraz rozwéj btekitno-zielonej infrastruktury.

Obliczono réwniez wskaznik powierzchni nieprzepuszczalnych na 1 mieszkanca. Wskaznik
okresla wielko$¢ powierzchni nieprzepuszczalnych wystepujgcych na terenie miasta w
przeliczeniu na jednego mieszkanca. Dostarcza informacji o stopniu uszczelnienia
przestrzeni miejskiej oraz skali przeksztatcenia powierzchni naturalnych W
powierzchnie ograniczajgce infiltracje  wod opadowych.  Zgodnie z  metodyka
przedstawiong w opracowaniu ,Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki zrownowazonego
rozwoju miast. Przewodnik dla miast” (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska), wskaznik
obejmuje powierzchnie nieprzepuszczalne wyznaczone na podstawie danych BDOT10Kk,
w szczegolnosci: zabudowe, drogi, ciggi piesze i rowerowe, place oraz inne powierzchnie
o nieprzepuszczalnych nawierzchniach.
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Mapa 17. Powierzchnie nieprzepuszczalne przypadajgce na jednego mieszkarica (Zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie danych BDOT10k)

Wskaznik powierzchni terendw nieprzepuszczalnych w przeliczeniu na mieszkanca
obliczono  poprzez  wyodrebnieniez  bazy  BDOT  powierzchni  terendéw
nieprzepuszczalnych znajdujacych sie w granicach miasta, a nastepnie podzielenie
uzyskanej wartosci przez liczbe mieszkancédw. Na terenie miasta wyodrebniono okoto 4
km?2 terendw nieprzepuszczalnych, co stanowi okoto 11% powierzchni miasta (36 km?). W
przeliczeniu na liczbe mieszkancéw (ok. 27 tys. oséb) uzyskano wskaznik wynoszgcy okoto
147 m?2 terendw nieprzepuszczalnych na mieszkanca. Wartos¢ ta wskazuje na
umiarkowany udziat powierzchni uszczelnionych w strukturze przestrzennej miasta, przy
czym ich koncentracja zwigzana jest gtownie z terenami zabudowy, uktadem
komunikacyjnym oraz powierzchniami utwardzonymi.
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Mapa 18. Obszary predysponowane do wystepowania miejskiej wyspy ciepta w tukowie (Zrédto: opracowanie
wfasne na podstawie danych Copernicus Land Monitoring Service - Imperviousness Density 2024 oraz danych Land
Surface Temperature i BDOT10k).

Miejska wyspa ciepta jest zjawiskiem szczegélnie charakterystycznym dla obszaréw o
wysokim stopniu zurbanizowania i znacznym udziale powierzchni uszczelnionych. Gesta
zabudowa oraz obecnos¢ rozlegtych powierzchni utwardzonych, takich jak drogi, parkingi,
place i dachy, sprzyjaja akumulacji energii cieplnej i jej p6zniejszemu oddawaniu do
otoczenia. W efekcie obszary te mogg osiggac wyzsze temperatury niz tereny otwarte i
bardziej naturalne, szczegdlnie w okresach wysokich temperatur i fal upatow.

Istotnym czynnikiem ograniczajgcym naturalne chtodzenie przestrzeni miejskiej jest
jednoczesnie zmniejszona powierzchnia terenéw biologicznie czynnych. Ograniczenie
roslinnosci i powierzchni umozliwiajgcych infiltracje wody zmniejsza znaczenie proceséw
parowania i ewapotranspiracji, ktére wspomagajg obnizanie temperatury otoczenia. W
konsekwencji wraz ze wzrostem stopnia uszczelnienia i intensywnosci zabudowy wzrasta
rowniez sprzyjajgce srodowisko dla rozwoju miejskiej wyspy ciepta.

Na terenie Lukowa szczegdlnego znaczenia nabierajg zatem obszary charakteryzujgce sie
wysokim i bardzo wysokim udziatem powierzchni uszczelnionych. Sg to fragmenty miasta,
w ktérych koncentracja zabudowy i nawierzchni utwardzonych moze sprzyja¢ kumulacji
ciepta oraz ogranicza¢ mozliwosci jego rozpraszania. Obszary te mogg tym samym
stanowi¢ miejsca o podwyzszonym poziomie obcigzenia cieplnego, szczegdlnie podczas
wystepowania fal upatow.
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W celu identyfikacji obszaréw predysponowanych do wystepowania miejskiej wyspy
ciepta w tukowie wykorzystano i poréwnano dwa zrddta danych przestrzennych: dane
dotyczgce stopnia uszczelnienia powierzchni oraz dane dotyczgce temperatury
powierzchni terenu. Zestawienie obu informacji pozwolito okresli¢ przestrzenne
zroznicowanie warunkoéw sprzyjajgcych wystepowaniu podwyzszonych temperatur w
obrebie miasta.

Rekomenduje sie w szczegdlnosci realizacje przedsiewzie¢ obejmujgcych rozszczelnienie
nawierzchni, zwiekszanie powierzchni zieleni urzgdzonej, stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych, rozwdéj ogrodéw deszczowych, zbiornikdw retencyjnych oraz innych
rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions). Dziatania te przyczynig sie do
poprawy retencji wod opadowych, ograniczenia skutkéw zmian klimatu, poprawy jakosci
przestrzeni publicznych oraz zwiekszenia odpornosci miasta na zjawiska ekstremalne.

Przeprowadzona analiza potwierdza zasadnos$¢ objecia centralnej czesci tukowa
dziataniami rewitalizacyjnymi oraz wskazuje na potrzebe priorytetowego wdrazania
rozwigzan stuzacych ograniczeniu negatywnych skutkow wysokiego stopnia uszczelnienia
powierzchni w ramach polityki zrobwnowazonego rozwoju miasta.

Cele i przyktady dziatan w zakresie zagospodarowania wéd opadowych dla miasta
tukoéw

Cele Koncepcji gospodarowania wodami wyznaczajg strategiczne kierunki dziatan
stuzgcych budowie odpornego i zrownowazonego systemu gospodarowania zasobami
wodnymi w miescie. Ich realizacja ma na celu zwiekszenie retencji wéd opadowych,
ochrone i odtwarzanie ekosystemow wodnych, rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury
oraz ograniczenie negatywnych skutkéw zmian klimatu, w szczegdlnosci zjawisk
ekstremalnych, takich jak susze i nawalne opady. Przyjete cele zaktadajg integracje dziatan
zwigzanych z gospodarowaniem wodami z planowaniem przestrzennym, rozwojem
terenéw zieleni oraz inwestycjami miejskimi, zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju i wykorzystania rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions).

Tabela 35. Zatozenie koncepcji zagospodarowania wéd (Zrédto: opracowanie wiasne)

Cel koncepc;ji Kierunki dziatan Przyktadowe lokalizacje
i przedsiewziecia
Cel horyzontalny * uwzglednianie btekitno- | Cel horyzontalny (bazowy): Wdrazanie
(bazowy): zielonej infrastruktury w | zintegrowanego systemu gospodarowania
Wdrazanie planowaniu wodami. Zapewnienie skutecznego i
zintegrowanego przestrzennym, trwatego systemu gospodarowania
systemu * wykorzystanie wodami poprzez uwzglednianie btekitno-
gospodarowania rozwiazan opartych na zielonej infrastruktury w planowaniu
wodami przyrodzie (Nature- i realizacji inwestycji, .sto'sowanie. rozvyiqz?ﬁ
based Solutions), opartych na przyrodz'|e, mtegra,qe c!ma’fa.n
retencyjnych z rozwojem terendw zieleni
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* monitoring oraz monitorowanie efektéw wdrazanych
funkcjonowania systemu | dziatan adaptacyjnych
gospodarowania
wodami.
1. Zwiekszenie * zatrzymywanie wod Bulwar Niepodlegtosci, ul. Browarna - parki
retencji i opadowych w miejscu kieszonkowe z oczkami wodnymi,
efektywnego ich powstawania zagospodarowanie terenu pomiedzy
zagospodarowania * rozwoj zbiornikow ulicami Miedzyrzecka, Staropijarska i
wéd opadowych retencyjnych i oczek Zdanowskiego.
wodnych Rejony ulic m.in. Nowopijarska,
* zwiekszenie infiltracji Spétdzielcza, Doktora Dmocha,
poprzez rozwigzania Miedzyrzecka, plac przy dworcu PKS -
oparte na przyrodzie. wdrazanie rozwigzan btekitno-zielonej
infrastruktury (ogrody deszczowe, niecki i
muldy retencyjne, nawierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki retencyjne oraz
systemy zagospodarowania wod
opadowych) w celu ograniczenia ryzyka
podtopien
2. Odtworzenie * renaturyzacja ciekow i Renaturyzacja korytarza rzeki,
naturalnych funkcji | terenéw podmoktych, modernizacja oczka wodnego przy OSIR
ekosystemoéw * rozwéj roslinnosci Browarna, zagospodarowanie terenu po
wodnych wodnej i przybrzeznej, cegielni przy ul. Zagrodowej
* poprawa ciggtosci
korytarzy wodno-
przyrodniczych.
3. Ograniczenie * zmniejszenie ryzyka Ogrody deszczowe, zielone dachy,
skutkéw podtopien, nawierzchnie przepuszczalne, systemy
ekstremalnych * zwiekszenie odpornosci | retencji przy nowych inwestycjach,
zjawisk miasta na okresy suszy, utworzenie parku kieszonkowego przy ul.
klimatycznych * poprawa mikroklimatu | 700-lecia oraz parku kieszonkowego przy
poprzez rozwdj btekitno- | ul. Krasinskiego, zwiekszenie powierzchni
zielonej infrastruktury. terendw zieleni, réznorodnosci
biologicznej oraz odpornosci miasta na
susze i gwattowne opady powodujgce
podtopienia

Planowane dziatania w zakresie rozwoju retencji miejskiej pozostajg w petnej zgodnosci z
celami operacyjnymi Programu Przeciwdziatania Niedoborowi Wody. Koncentrujg sie na
zwiekszaniu zdolnosci miasta do zatrzymywania i wykorzystywania wéd opadowych w
miejscu ich powstawania, wzmacniajagc jednoczesnie odpornos¢ ekosystemow
zurbanizowanych na skutki suszy hydrologicznej oraz zmieniajgcych sie warunkéw
klimatycznych.

Obszary priorytetowe

W oparciu o przeprowadzong diagnoze oraz analize uwarunkowan hydrologicznych,
przestrzennych i klimatycznych wyznaczono obszary priorytetowe realizacji dziatan
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zwigzanych ze zréwnowazonym gospodarowaniem wodami oraz rozwojem btekitno-
zielonej infrastruktury. Ich wskazanie ma na celu skoncentrowanie dziatan na terenach,
gdzie istnieje najwiekszy potencjat zwiekszenia retencji wod opadowych, ograniczenia
ryzyka podtopien oraz poprawy odpornosci miasta na skutki zmian klimatu.

Do obszaréw priorytetowych zaliczono przede wszystkim tereny o wysokim stopniu
uszczelnienia, obszary narazone na lokalne podtopienia, miejsca wymagajgce poprawy
retencji oraz obszary o istotnym znaczeniu dla zachowania ciggtosci systemu wodno-
przyrodniczego miasta. Szczegblng uwage zwrdcono na tereny, na ktérych mozliwe jest
wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions), wspierajgcych
naturalny obieg wody oraz zwiekszajgcych odpornos¢ przestrzeni miejskiej na
ekstremalne zjawiska pogodowe.

Istotnym obszarem realizacji koncepcji jest centralna cze$¢ miasta, w tym teren objety
rewitalizacjg, gdzie ze wzgledu na wysoki stopien urbanizacji oraz znaczny udziat
powierzchni nieprzepuszczalnych konieczne jest wdrazanie kompleksowych dziatan z
zakresu retencji miejskiej i zagospodarowania wéd opadowych. Rekomenduje sie
realizacje przedsiewzie¢ obejmujgcych m.in. budowe zbiornika retencyjnego przy
Bulwarze Niepodlegtosci, modernizacje oczka wodnego na terenie OSIR przy ul.
Browarnej, rozwéj parkéw kieszonkowych z elementami retencji oraz zagospodarowanie
terenéw umozliwiajgcych czasowe zatrzymywanie i infiltracje wod opadowych.

Szczegblne znaczenie ma zagospodarowanie terenu pomiedzy ulicami Miedzyrzecka,
Staropijarskg i Zdanowskiego, obejmujgce rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury
poprzez ograniczenie odptywu wod opadowych do kanalizacji deszczowej, zwiekszenie
retencji powierzchniowej i gruntowej oraz wykorzystanie zgromadzonej wody do
nawadniania terendw zieleni i zasilania elementéw matej architektury wodnej. Waznym
elementem systemu sg réowniez planowane parki kieszonkowe przy ul. 700-lecia oraz ul.
Krasinskiego, petnigce funkcje lokalnych obszaréw retencyjnych i wspierajgce zwiekszenie
odpornosci miasta na skutki suszy oraz intensywnych opadéw.

Podjecia dziatarh wymagajg ponadto obszary zagrozone lokalnymi podtopieniami, w tym
rejony m.in. okolice ul. Staropijarskiej, Nowopijarskiej, Spotdzielczej, Miedzyrzeckiej,
Krasinskiego czy Doktora Dmocha. Na wskazanych terenach rekomenduje sie sukcesywne
wdrazanie rozwigzan zwiekszajacych retencje i infiltracje wéd opadowych, takich jak
ogrody deszczowe, niecki i muldy retencyjne, nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki
retencyjne oraz systemy zagospodarowania wéd opadowych zintegrowane z terenami
zieleni.

Realizacja dziatan na wyznaczonych obszarach priorytetowych powinna odbywac sie w
sposbb zintegrowany z politykg przestrzenng miasta, przedsiewzieciami rewitalizacyjnymi
oraz inwestycjami infrastrukturalnymi. Pozwoli to na stworzenie spdjnego systemu
gospodarowania wodami, ktory bedzie jednoczesnie wspierat rozwdj btekitno-zielonej
infrastruktury, zwiekszat bezpieczehstwo przeciwpowodziowe, poprawiat bilans wodny
miasta oraz wzmacniat jego odpornos¢ na skutki zmian klimatu.
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Identyfikacja barier i probleméw w zakresie zarzagdzania wodami

Skuteczna realizacja dziatan zwigzanych ze zrownowazonym gospodarowaniem wodami
wymaga przezwyciezenia szeregu barier o charakterze przestrzennym, technicznym,
organizacyjnym i finansowym. Ich identyfikacja stanowi podstawe do planowania dziatan,
ktére pozwolg na efektywne wdrazanie rozwigzan zwiekszajgcych odpornos¢ miasta na
skutki zmian klimatu.

Do najwazniejszych wyzwan naleza:

wysoki stopien uszczelnienia terendw miejskich, ograniczajgcy mozliwosci
naturalnej infiltracji i retencji woéd opadowych oraz utrudniajgcy wdrazanie
rozwigzan opartych na przyrodzie,

ograniczona dostepnos¢ terendw pod realizacje nowych obiektow retencyjnych,
szczeg6lnie w silnie zurbanizowanej czeSci miasta, gdzie wystepuje duza
konkurencja o wykorzystanie przestrzeni,

koniecznos$¢ modernizacji istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej, ktéra w wielu
przypadkach zostata zaprojektowana z myslg o szybkim odprowadzaniu wod
opadowych, a nie ich retencjonowaniu i zagospodarowaniu,

potrzeba systemowego uwzgledniania btekitno-zielonej infrastruktury w
procesach planowania przestrzennego oraz przygotowania inwestycji, tak aby
rozwigzania retencyjne stanowity standardowy element nowych przedsiewzie¢;

ograniczone mozliwosci finansowania inwestycji retencyjnych oraz kosztéw ich
péZniejszego utrzymania, wymagajace pozyskiwania srodkéw zewnetrznych oraz
etapowania realizacji przedsiewziec,

koniecznos¢ koordynacji dziatan pomiedzy jednostkami organizacyjnymi miasta,
gestorami sieci oraz instytucjami odpowiedzialnymi za gospodarke wodng, co jest
niezbedne dla zapewnienia spéjnosci planowanych inwestycji,

potrzeba zwiekszenia Swiadomosci mieszkancéw, przedsiebiorcéw i inwestorow w
zakresie retencjonowania oraz racjonalnego wykorzystania wod opadowych, w
tym promowania matej retencji i rozwigzan opartych na przyrodzie,

koniecznos$¢ dostosowania miasta do prognozowanych zmian klimatu, zwigzanych
ze wzrostem czestotliwosci wystepowania nawalnych opaddw, okreséw suszy oraz
zjawisk ekstremalnych, wymagajgcych zwiekszenia elastycznosci systemu
gospodarowania wodami.

Przezwyciezenie wskazanych barier wymaga zintegrowanego podejscia, taczacego
dziatania inwestycyjne, planistyczne, organizacyjne i edukacyjne. Kluczowe znaczenie
bedzie miato konsekwentne wdrazanie rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury,
integracja gospodarowania wodami z polityka przestrzenng miasta oraz wykorzystanie
dostepnych zrédet finansowania krajowego i unijnego. Dzieki temu mozliwe bedzie
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stworzenie odpornego i efektywnego systemu gospodarowania wodami,
odpowiadajgcego na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu.

Monitoring i korelacja z celami adaptacyjnymi

Realizacja Koncepcji gospodarowania wodami stanowi element wdrazania Miejskiego
Planu Adaptacji i bezposrednio wspiera osigganie celéw adaptacyjnych zwigzanych z
ograniczaniem ryzyka podtopien, zwiekszaniem retencji wod opadowych, rozwojem
btekitno-zielonej infrastruktury oraz wzmacnianiem odpornosci miasta na skutki zmian
klimatu. Planowane dziatania przyczyniajg sie do poprawy bilansu wodnego, ochrony
zasobéw wodnych oraz zwiekszenia wykorzystania rozwigzan opartych na przyrodzie
(Nature-based Solutions), zgodnie z zatozeniami MPA.

Monitoring realizacji dziatan oraz ocena stopnia osiggania celow adaptacyjnych powinny
by¢ prowadzone w ramach systemu monitorowania Miejskiego Planu Adaptacji. Obejmie
on ocene postepow realizacji przedsiewzie¢, analize efektéw Srodowiskowych oraz
weryfikacje stopnia osiggniecia przyjetych wskaznikéw adaptacyjnych.

Tabela 36. Monitoring i korelacja z celami adaptacyjnymi (Zrédto: opracowanie wiasne)

Cele koncepc;ji Jednostki odpowiedzialne Powigzanie z Termin
celami realizacji
adaptacyjnymi

1. Zwiekszenie retencjii | Miasto tukéw, Zarzad Drog | Cel adaptacyjny 1, | Od wdrozenia

efektywnego Miejskich, Przedsiebiorstwo | 2, 3,5 dokumentu -

zagospodarowania wéd Ustug i Inzynierii realizacja

opadowych Komunalnej, inwestorzy ciggta
prywatni

2. Odtworzenie Miasto tukow, jednostki Cel adaptacyjny 1, | Od wdrozenia

naturalnych funkgcji zarzadzajgce terenami 2,3,5 dokumentu -

ekosysteméw wodnych zieleni realizacja

ciggta

3. Ograniczenie skutkéw | Miasto tukéw, Zarzad Drég | Cel adaptacyjny 1, | Od wdrozenia

ekstremalnych zjawisk Miejskich, zarzadcy 2,3,5 dokumentu -

klimatycznych obiektow publicznych, realizacja
wspolnoty i spotdzielnie ciggta
mieszkaniowe, inwestorzy

Cel horyzontalny: Miasto tukow, wszystkie Cel adaptacyjny 1, | Od wdrozenia

Wdrazanie jednostki organizacyjne 2,3,4,5 dokumentu -

zintegrowanego systemu | miasta, gestorzy realizacja

gospodarowania infrastruktury, partnerzy Ciggta

wodami zewnetrzni

Zagadnienia zwigzane z monitoringiem realizacji dziatan oraz finansowaniem
przedsiewzie¢ wynikajgcych z niniejszej koncepcji zostaty szczegdtowo przedstawione w
rozdziatach 7.3 Monitoring i ewaluacja oraz 7.4 Zrédta finansowania Miejskiego Planu
Adaptacji. Obejmujg one zasady monitorowania efektdw wdrazania dziatan, system
wskaznikéw, sposdb oceny postepéw oraz identyfikacje potencjalnych zrédet
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finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych ze zréwnowazonym gospodarowaniem wodami
i rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury. Tym samym monitoring i finansowanie
stanowig integralny element systemu wdrazania MPA, zapewniajgc spéjnos¢ pomiedzy
planowaniem strategicznym, realizacjg dziatar oraz oceng ich skutecznosci.

6.3. Korzysci dla miasta ptynace z adaptac;ji

Wdrozenie MPA stanowi dla Miasta tukoéw strategiczny krok, wykraczajagcy poza
tradycyjnie rozumiang ochrone srodowiska. Jest to dtugofalowa inwestycja w podnoszenie
jakosci zycia, gwarancje bezpieczenstwa publicznego oraz wzmocnienie atrakcyjnosci
inwestycyjno-gospodarczej gminy. PrzejScie od reagowania incydentalnego (walki ze
skutkami ekstremow pogodowych) do zarzadzania prewencyjnego, opartego na
budowaniu odpornosci, przyniesie miastu wielowymiarowe korzysci wymierne
ekonomicznie, spoteczne i przestrzenne.

Fundamentem Planu Adaptacji sg szczegdtowe wnioski z diagnozy miejskiej oraz katalog
celébw i dziatan strategicznych wypracowany w procesie partycypacyjnym. Z
przeprowadzonej analizy struktury przestrzennej tukowa wynika, ze miasto dysponuje
znacznym potencjatem naturalnym w postaci obszaréw biologicznie czynnych zdolnych
do naturalnej retencji wody. Jednocze$nie wyznaczone centrum miasta (stanowigce
gtowny obszar rewitalizacji i interwencji) charakteryzuje sie bardzo wysokim stopniem
uszczelnienia gruntu i przewagg nawierzchni nieprzepuszczalnych. Ta dysproporcja
sprawia, ze strefa Srodmiejska jest szczegOlnie narazona na dwa skrajne zjawiska:
nasilanie sie miejskiej wyspy ciepta oraz suszy glebowej w okresach bezopadowych, a z
drugiej strony - ryzyko podtopien i zatorow opadowych podczas gwattownych deszczy
nawalnych.

Wdrozenie celéw i dziatah adaptacyjnych oraz dedykowanych koncepcji (zazieleniania
oraz gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi) generuje korzysci w
nastepujgcych kluczowych obszarach:

1. Zarzadzanie oparte na wiedzy, danych i precyzyjnej diagnozie - odejscie od
intuicyjnego zarzadzania przestrzenig na rzecz decyzji podejmowanych na podstawie
danych przestrzennych (BDOT10k, GIS) i prognoz klimatycznych (scenariusze RCP 4.5
i RCP 8.5) pozwala na:

o Identyfikacje zagrozen i punktow krytycznych: analiza hipsometrii i sptywu
powierzchniowego wykazata, ze strefy podtopien i zatoréw opadowych
koncentrujg sie w lokalnych obnizeniach wzdtuz doliny rzeki Krzny oraz w silnie
uszczelnionym centrum. Dzieki temu miasto wie, gdzie interwencje sg najbardziej
pilne.

e Dostosowanie do zmian w cyklu hydrologicznym: diagnoza wskazuje na zmiany
w strukturze opaddw oraz zanik tradycyjnego zasilania roztopowego wiosng na
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rzecz okresow dtugotrwatej suszy przeplatanych gwattownymi ulewami. Baza
wiedzy MPA umozliwia wdrozenie systemowych rozwigzan retencyjnych, ktére
pozwalajg zatrzymywac wode w miejscu opadu i rekompensowaé powstajgce
niedobory w okresach bezopadowych.

Ukierunkowanie wsparcia dla grup wrazliwych: wyznaczenie stref zagrozonych
umozliwia ukierunkowanie systeméw ostrzegania oraz opieki nad seniorami,
dzie¢mi czy osobami o ograniczonej mobilnosci w trakcie fal upatéw i nawatnic.

Efektywnos$¢ planistyczna i integracja polityk miejskich - MPA staje sie spdjnym
narzedziem integrujgcym rozne dziedziny m.in. gospodarke wodno-Sciekowa,

zarzadzanie zielenig miejskg oraz planowanie przestrzenne:

Rozwdj i zapobieganie btedom: okreslenie standarddéw planistycznych
(ograniczanie uszczelniania terenu, egzekwowanie minimalnych wskaznikow
powierzchni biologicznie czynnej na nowych osiedlach deweloperskich) eliminuje
powstawanie miejskich ,pustynn betonowych” i chroni naturalne korytarze
retencyjne dolin Krzny P6tnocnej i Potudniowe;j.

Sprawna koordynacja i wykonanie: okreslony harmonogram dziatan oraz podziat
zadan pomiedzy kompetentne jednostki miejskie, spoétki i podmioty
wspotpracujgce usprawniajg proces wdrazania oraz monitorowania realizacji
projektow.

Spéjnos¢ z politykami i programami strategicznymi: dziatania MPA wpisujg sie w
szeroki system planowania strategicznego miasta (m.in. strategie rozwoju oraz
Gminny Program Rewitalizacji), co wzmacnia trwatos¢ i efektywnos¢
realizowanych projektow infrastrukturalnych oraz srodowiskowych w obszarze
Srodmiejskim (np. rewaloryzacja Placu Narutowicza).

Bezpieczenstwo publiczne, ochrona mienia i infrastruktury - nadrzednym celem MPA

jest redukcja ryzyka utraty zdrowia i zycia mieszkancéw oraz minimalizacja strat w

mieniu miejskim i prywatnym:

Ochrona przed skutkami nawalnych opaddéw i podtopien: modernizacja i
uszczelnianie sieci kanalizacji deszczowej oraz wdrazanie rozwigzan opartych na
naturze (NBS) redukujg sptyw powierzchniowy, zapobiegajac zalewaniu drog,
budynkow i infrastruktury krytyczne;.

Stabilizacja hydrologiczna i kontrola wezbran: dziatania w obrebie zbiornikow
wodnych i korytarzy rzecznych zabezpieczajg miasto przed nagtymi falami
wezbraniowymi oraz skutkami suszy, chronigc przylegte tereny i mienie
mieszkancow.

Podnoszenie gotowosci reagowania kryzysowego: rozwdj zintegrowanego
systemu wczesnego ostrzegania (SMS, aplikacja) oraz doposazanie jednostek OSP
i PSP skracajg czas reakcji w sytuacjach zagrozenia, bezposrednio chronigc zycie i
zdrowie ludzi.

Wzmocnienie potencjatu finansowego i inwestycyjnego - posiadanie aktualnego MPA
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stanowi kluczowy atut przy pozyskiwaniu kapitatu zewnetrznego:

Dostep do Funduszy UE i krajowych: MPA otwiera droge do ubiegania sie o srodki
w ramach FEnIKS, KPO, programéw NFOSIGW, funduszy norweskich czy
programow LIFE i Horyzont Europa.

Optymalizacja wydatkow (rozwigzania wielofunkcyjne): inwestowanie w btekitno-
zielong infrastrukture (ogrody deszczowe, niecki retencyjne, zielone dachy)
generuje w dtugim horyzoncie czasowym znaczne oszczednosci budzetowe
poprzez redukcje kosztdw naprawy infrastruktury drogowej zniszczonej
podtopieniami oraz obnizenie kosztow utrzymania zieleni dzieki wykorzystaniu
zgromadzonej deszczéwki.

5. Jakos¢ zycia, mikroklimat i kapitat spoteczny - wdrozenie rekomendacji zawartych w

dokumencie MPA przektada sie bezposrednio na codzienne otoczenie mieszkancow:

Ograniczenie Miejskiej Wyspy Ciepta (MWC) i rozwdj retencji: tworzenie sieci
rozproszonych parkéw kieszonkowych z oczkami wodnymi realnie obniza
temperature w upalne dni.

Zamkniety obieg wody i ochrona gleby: wykorzystanie wod odpadowych i
opadowych z obiektéw sportowych do automatycznego, kropelkowego
nawadniania zieleni, wprowadzanie tgk kwietnych zamiast czestego koszenia
trawnikbw oraz stosowanie hydrozeli i Sciétkowania chronig glebe przed
przesuszeniem i erozja.

Budowa partnerstwa spotecznego: dziatania edukacyjne i partycypacyjne - takie
jak akcje wspodlnego sadzenia drzew, sprzatania dolin rzecznych, inicjatywy
Budzetu Obywatelskiego czy dofinansowania do retencji - budujg poczucie
wspotodpowiedzialnosci za miejskg przestrzen.

6. Wizerunek i przewaga konkurencyjna gminy - dzieki wdrazaniu MPA miasto buduje

marke samorzgdu nowoczesnego, bezpiecznego i przewidujgcego:

Atrakcyjnos¢ dla nowych mieszkancéw i inwestoréw: wysoka jakos¢ przestrzeni
publicznych, obecnos$¢ spdjnego systemu zieleni urzgdzonej oraz odpornos¢ na
awarie infrastruktury stanowig istotny argument przy wyborze miejsca do zycia i
lokowaniu biznesu.

Wdrazanie standardéw i monitoring: wprowadzenie katalogu miejskich
standardéw (w tym doboru rodzimych gatunkéw roslin odpornych na susze oraz
standardow ochrony drzewostanu w procesach budowlanych) w potgczeniu ze
statym monitoringiem wskaznikdw postepu gwarantuje przejrzystos¢ dziatan i
podnosi prestiz miasta w skali catego regionu.

Podsumowujac, realizacja MPA przeksztatca tukdédw w miasto o wysokim stopniu

odpornosci ekologicznej, stabilnosci finansowej i wysokim standardzie 2zycia

mieszkancow, przygotowane na wyzwania klimatyczne nadchodzacych dekad.
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6.4. Zasady srodowiskowe realizacji dziatan MPA

Realizacja dziatann przewidzianych w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta tukow bedzie prowadzona z uwzglednieniem zasad ochrony Srodowiska
okreslonych ponizej. Zasady te stanowig integralne warunki realizacji dziatanh MPA i beda
uwzgledniane na etapie ich programowania, wyboru lokalizacji, przygotowania
dokumentacji projektowej oraz realizacji przedsiewziec. Ich celem jest wyeliminowanie
lub ograniczenie mozliwosci wystgpienia negatywnych oddziatywan na srodowisko, w
szczeg6lnosci na formy ochrony przyrody, zasoby wodne, doliny rzeczne, zielen,
starodrzew oraz siedliska gatunkow chronionych.

1. Przed wyborem lokalizacji dziatania technicznego weryfikowane bedzie jego
potozenie wzgledem granic obszaru Natura 2000 Lasy tukowskie, tukowskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu, uzytku ekologicznego ,Pszczeli zakatek”,
pomnikéw przyrody, dolin Krzny, terendw podmoktych oraz obszaréw wskazanych
na mapach zagrozenia powodziowego.

2. W granicach oraz funkcjonalnym sgsiedztwie obszaru Natura 2000 Lasy tukowskie
wyklucza sie rozwigzania prowadzgce do trwatego zajecia lub fragmentacji siedlisk
lelka oraz inne dziatania moggce znaczaco pogorszy¢ warunki jego bytowania.
Lokalizacja robot ingerujgcych w potencjalne siedliska gatunku bedzie
poprzedzana rozpoznaniem przyrodniczym adekwatnym do rodzaju i skali
zamierzenia.

3. Oswietlenie lokalizowane w sgsiedztwie kompleksow lesnych, dolin rzecznych oraz
terendw wykorzystywanych przez gatunki chronione bedzie ograniczane do
niezbednego minimum, przy zastosowaniu opraw kierunkowych i rozwigzan
ograniczajacych emisje Swiatta poza obszar uzytkowy.

4. W granicach uzytku ekologicznego ,Pszczeli zakatek” wyklucza sie dziatania
sprzeczne z celem jego ochrony i obowigzujgcymi zakazami, w tym standardowe
nasadzenia drzew, lokalizowanie urzadzen retencyjnych, prowadzenie roboét
ziemnych oraz zmiane sposobu uzytkowania, chyba ze dziatania te bedg
bezposrednio zwigzane z ochrong uzytku i zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

5. Pomniki przyrody oraz starodrzew bedg chronione wraz ze strefami korzeniowymi.
Przed realizacjg prac w bezposrednim sgsiedztwie starych drzew okreslony
zostanie sposob zabezpieczenia systemow korzeniowych i koron, a w przypadkach
tego wymagajacych zapewniony zostanie nadzoér dendrologiczny.

6. Realizacja dziatan w dolinach Krzny nie moze prowadzi¢ do przyspieszenia
odptywu, nieuzasadnionego osuszenia terenéw zaleznych od wdd, trwatego
pogorszenia warunkéw hydromorfologicznych ani utraty ciggtosci ekologicznej
ciekow.

7. Punktowe odmulanie, umocnienia brzegowe, zastawki oraz progi stabilizujgce
poziom wody bedg dopuszczane wytgcznie po przeprowadzeniu analizy
hydrologicznej i hydraulicznej oraz oceny przyrodniczej, potwierdzajacych brak
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niekorzystnego wptywu na bezpieczenstwo powodziowe, ciggtos¢ ciekdw, stan
wod oraz tereny objete ochrong.

Na obszarach wskazanych na mapach zagrozenia powodziowego, w szczeg6lnosci
dla scenariuszy Q10% i Q1%, zachowana bedzie mozliwos¢ przeptywu i retencji
wod. Wyklucza sie rozwigzania zwiekszajgce poziom zagrozenia powodziowego na
terenach sasiednich, a parametry obiektéw bedg dostosowywane do lokalnych
warunkéw powodziowych.

Urzgdzenia matej retencji bedg lokalizowane w pierwszej kolejnosci na terenach
zurbanizowanych, uszczelnionych i zdegradowanych. Rozwigzania te beda
projektowane z zapewnieniem bezpiecznego przelewu awaryjnego, odpowiedniej
filtracji oraz bez negatywnego wptywu na grunty sgsiednie.

Przy modernizacji kanalizacji deszczowej i infrastruktury zwigzanej z gospodarka
Sciekowg stosowane bedg rozwigzania zabezpieczajgce wody i glebe przed
zanieczyszczeniem, zapewniajgce wiasciwe gospodarowanie osadami i odpadami,
ograniczenie zasiegu odwodnienia roboczego oraz odtworzenie powierzchni
terenu po zakonczeniu prac.

W przypadku wykorzystywania wod odpadowych z obiektéw rekreacyjnych do
podlewania zieleni ich przydatnos¢ bedzie kazdorazowo potwierdzana na
podstawie parametrow jakosciowych, a w razie potrzeby stosowane bedzie
odpowiednie przygotowanie wody, w tym odchlorowanie.

W nasadzeniach oraz przy tworzeniu tgk kwietnych stosowane bedg gatunki
rodzime lub nieinwazyjne, dostosowane do lokalnych warunkéw siedliskowych. Na
terenach cennych przyrodniczo wyklucza sie wprowadzanie gotowych mieszanek
roslinnych lub nowych nasadzen bez wczesniejszego rozpoznania istniejgcej
roslinnosci i warunkéw siedliskowych.

Prace dotyczgce drzew, budynkdw, ciekow oraz terendw zieleni bedg poprzedzane
kontrola pod katem mozliwosci wystepowania chronionych gatunkow,
odpowiednio do rodzaju i miejsca planowanych prac. Termin i technologia
realizacji bedg dostosowywane do wynikéw przeprowadzonego rozpoznania.

Zaplecza robot, miejsca tankowania i postoju sprzetu oraz miejsca sktadowania
materiatow bedga lokalizowane poza obszarami szczegdlnie wrazliwymi, strefami
korzeniowymi drzew i bezposrednim sgsiedztwem ciekéw, a w miare mozliwosci
rowniez poza obszarami szczegblnego zagrozenia powodzig.

Dziatania realizowane w ramach programow dotacyjnych oraz inicjatyw
spotecznych bedg podlegaty takim samym zasadom ochrony przyrody, wéd i
zieleni jak inwestycje prowadzone bezposrednio przez Miasto.

Dziatania powigzane przestrzennie, w szczegdlnosci realizowane w dolinach Krzny,
centrum miasta oraz w rejonach wystepowania podtopien, bedg koordynowane
pod wzgledem lokalizacji i harmonogramu w celu ograniczenia kumulagji
wykopdw, hatasu, ruchu sprzetu oraz zmian w odptywie wad.

Kazde konkretne zamierzenie wynikajgce z MPA bedzie podlegato kwalifikacji
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zgodnie z wymaganiami ustawy 00$, ustawy o ochronie przyrody, Prawa wodnego
oraz innych przepisdbw wtasciwych dla jego lokalizacji i charakteru. MPA nie

zastepuje decyzji, zgdd, zezwolen ani odrebnych ocen wymaganych na etapie
przygotowania i realizacji konkretnego przedsiewziecia.
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7. Wdrazanie Planu Adaptacji

7.1. Podmioty wdrazajace

Skuteczna realizacja MPA wymaga sformalizowanego podziatu kompetencji oraz petne;
integracji celéw klimatycznych z biezgcym zarzadzaniem samorzadowym. Kluczowym
instrumentem prawnym wprowadzajgcym dokument do obiegu prawnego jest uchwata
Rady Miasta tukdw, podjeta w nawigzaniu do wczesniejszej Uchwaty Nr XXI1/186/2020 z
dnia 23 kwietnia 2020 r. w sprawie przystapienia Miasta tukow do opracowania i
wdrozenia MPA.

Koordynacje operacyjng procesu przygotowawczego oraz analitycznego uregulowano
formalnie na mocy Zarzadzenia Nr 22/2026 Burmistrza Miasta tukdéw z dnia 3 lutego 2026
r., ktére powotato dedykowany, interdyscyplinarny Zespoét interdyscyplinarny do spraw
przygotowania ,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta tukéw”.

Struktura zarzadzania, odzwierciedlajgca zintegrowany model tréjstopniowy
rekomendowany w wytycznych krajowych, definiuje role poszczeg6lnych podmiotow w
nastepujacy sposob:

I. Organ Wykonawczy (Poziom Strategiczny)

Roli Organu Wykonawczego odpowiada Burmistrz Miasta tukéw. Do jego kluczowych
zadan nalezy zapewnienie strategicznego kierownictwa oraz nadzoru nad catoscig
procesu wdrazania MPA. Burmistrz reprezentuje miasto na zewnatrz, koordynuje
kluczowg wspodiprace i komunikacje miedzy réznymi podmiotami, akceptuje listy
konkretnych projektéw wpisujgcych sie w cele adaptacyjne oraz zatwierdza wszelkie
zmiany w zapisach MPA.

Il. Zespét ds. adaptacji do zmian klimatu (Poziom Konsultacyjno-Doradczy)

Funkcje te na etapie opracowania planu petni powotany Zespoét interdyscyplinarny. Na
czele tej struktury stoja:

e Przewodniczacy Zespotu Zastepca Burmistrza Miasta kukow. Do jego zadan nalezy
wspotpraca z wykonawcg MPA, koordynacja prac Zespotu, prowadzenie ustalen z
wtadzami miasta oraz koordynacja proceséw konsultacji spotecznych i
informowania mieszkancow.

e Zastepca Przewodniczgcego Zespotu Naczelnik Wydziatu Gospodarki Komunalnej
i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta tukéw.

e Czlonkami Zespotu sg pracownicy wyznaczeni przez kadry kierownicze kluczowych
komodrek organizacyjnych Magistratu oraz miejskich spoétek infrastrukturalnych:

- Komorki Urzedu Miasta: Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony
Srodowiska, Wydziat Gospodarki  Nieruchomosciami i  Planowania
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Przestrzennego, Woydziat Inwestycji, Wydziat Zarzgdzania Projektami i
Promocji, Wydziat Spraw Spotecznych oraz Wydziat Spraw Obywatelskich -
Urzad Stanu Cywilnego.

- Miejskie jednostki i spotki komunalne: Przedsiebiorstwo Ustug i Inzynierii
Komunalnej (PUIK) Sp. z 0.0. w tukowie, Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
(PEC) Sp. z 0.0. w kukowie, Zaktad Gospodarki Lokalowej (ZGL) w tukowie Sp.
z 0.0. oraz Zarzad Drog Miejskich (ZDM) w tukowie.
Zgodnie z modelem przedstawionym na rysunku ponizej do zadan tego komponentu
struktury nalezy zebranie i udostepnienie danych, definiowanie celéw MPA, udziat w
selekcji dziatan, doradzanie i wspieranie struktur miejskich we wdrazaniu, aktualizacji i
monitorowaniu planu, wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi w celu wymiany dobrych
praktyk oraz wdrazanie wypracowanych zmian w zapisach dokumentu. W strukturze
relacji zewnetrznych Zesp6t koordynuje rowniez przeptyw danych sprawozdawczych
kierowanych do Instytutu Ochrony Srodowiska - Pafstwowego Instytutu Badawczego
(I0S-PIB).

[ll. Jednostka organizacyjna (Poziom Operacyjno-Wdrozeniowy)

Komorka wiodacg petnigcg role Jednostki organizacyjnej jest Wydziat Gospodarki
Komunalnej i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta tukéw. Wydziat ten odpowiada za
bezposrednig koordynacje wdrazania planu, systematyczne monitorowanie postepow,
ewaluacje i aktualizacje. Ponadto merytorycznie obstuguje dziatania adaptacyjne,
aktywnie poszukuje dostepnych zrodet finansowania, efektywnie zarzgdza zasobami oraz
wykorzystuje ugruntowang wiedze o lokalnych procesach decyzyjnych w celu sprawnego
procedowania zadan. Do kluczowych zadah operacyjnych Wydziatu nalezy rowniez
techniczne przygotowywanie dwuletnich sprawozdan w krajowym systemie
teleinformatycznym mMPA zarzgdzanym przez 10S-PIB.

Sprecyzowany w  Zarzgdzeniu Nr  22/2026 zakres obowigzkow  Zespotu
interdyscyplinarnego koncentruje sie formalnie wokét fazy przygotowawczej i analitycznej
MPA. Z chwilg formalnego uchwalenia dokumentu przez Rade Miasta tukow, proces
adaptacyjny wejdzie w wieloletni etap operacyjny.

Nowe i restrykcyjne obowigzki natozone na samorzady przez Rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 r. (Dz. U. poz. 718) - obejmujgce konieczno$¢
prowadzenia statego, szczegdtowego monitoringu wskaznikowego oraz sporzgdzania
obszernych sprawozdan budzetowych i rzeczowych - determinujg potrzebe zapewnienia
ciggtosci instytucjonalne;.

W celu optymalnego wykorzystania wiedzy oraz doswiadczenia zebranego przez
powotanych ekspertéw, po wejsciu dokumentu w zycie planuje sie powotanie
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dedykowanego Zespotu ds. Wdrazania i Monitorowania MPA poprzez nowe Zarzgdzenie
Burmistrza Miasta tukdw.

Organ wykonawczy
- zapewnia strategiczne kierownictwo i nadzér nad procesem wdrazania MPA
- reprezentuje miasto, koordynuje wspotprace i kamunikacje miedzy réznymi podmiotami

- akceptuje listy konkretnych projektéw wpisujgcych sie w cele adaptacyjne
- zatwierdza zmiany w zapisach MPA

\ Zespét ds. adaptacji do zmian kiimatu
- doradza i wspiera we wdrazaniu, aktualizacji i monitorowaniu MPA
- wspétpracuje z innymi gminami, organizacjami pozarzadowymi i ekspertami w celu
wymiany wiedzy i najlepszych praktyk oraz wdraza zmiany zapiséw MPA
/ Jednostka organizacyjna J’
- odpowiada za koordynacje wdrazania planu, monitorowanie postepow, ewaluacje i aktualizacje
- merytorycznie obstuguje dziatania adaptacyjne
- poszukuje dostepnych Zrédet finansowania i efektywnie zarzadza zasobami
- posiada wiedze o lokalnych procesach decyzyjnych

Rysunek 14. Struktura organizacyjna wdrazania MPA wraz z podstawowymi obowigzkami (Zrédto: Opracowanie
wiasne na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu)

7.2. Koszty wdrozenia MPA

Planowanie strumieni finansowych przeznaczonych na realizacje zatozern MPA bedzie
integralnym elementem corocznych prac nad uchwatg budzetowg Miasta tukéw oraz
Wieloletnig Prognozg Finansowg (WPF). Pozwoli to na elastyczne dopasowywanie
wydatkéw do aktualnej kondycji fiskalnej samorzadu oraz efektywne aplikowanie o
zewnetrzne fundusze strukturalne. Zgodnie z uwarunkowaniami metodologicznymi,
petne ujecie iloSciowe relacji kosztéw do korzysci na obecnym etapie stanowi ograniczenie
poznawcze, wynikajgce z dtugiego horyzontu czasowego ujawniania sie ryzyk
klimatycznych.

Katalog wydatkéw zwigzanych z zabezpieczeniem odpornosci klimatycznej tukowa
podzielono na nastepujgce grupy kosztowe:

e Naktady przedinwestycyjne i planistyczne: finansowanie specjalistycznych analiz
hydrologicznych (szczegdlnie dla zlewni Krzny), ekspertyz mikroklimatycznych,
aktualizacji studiéw uwarunkowan oraz operatéw wodnoprawnych,

e Koszty zarzadcze i administracyjne: finansowanie biezgcej dziatalnosci struktur
koordynujgcych wewngtrz Urzedu Miasta, podnoszenie kwalifikacji kadr oraz
obstuga techniczna proceséw sprawozdawczych,

e Dokumentacja techniczna: przygotowanie projektéw budowlano-wykonawczych,
ocen oddziatywania na $rodowisko (0O0S) oraz pozyskiwanie decyzji
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administracyjnych dla infrastruktury adaptacyjnej,

e Inwestycje w infrastrukture btekitno-zielong: rozszczelnianie powierzchni
zurbanizowanych, odtwarzanie naturalnej retencji w dolinach rzecznych, realizacja
ogrodéw deszczowych oraz parkéw kieszonkowych we wskazanych w toku
warsztatow lokalizacjach (np. rejon szpitala, ul. Przemystowa, ul. Zagrodowa),

e Rozwdj systemow komunalnych: modernizacja miejskiej sieci kanalizacji
deszczowej, budowa zbiornikéw buforowych we wspotpracy z PUIK tukow,
optymalizacja systeméw zaopatrzenia w wode,

e Systemy wczesnego ostrzegania: unowoczesnianie systemow detekcji zagrozen i
powiadamiania kryzysowego mieszkancéw o gwattownych  zjawiskach
pogodowych,

e Kapitat spoteczny i edukacja: organizacja kampanii informacyjnych, doradztwo dla
mieszkancéw w zakresie matej retencji ogrodowej oraz finansowanie lokalnych
inicjatyw proekologicznych (np. "Kwietne balkony"),

e Ewaluacja i rewizja: koszty zwigzane z prowadzeniem statego monitoringu
wskaznikowego, sporzgdzaniem sprawozdan oraz obligatoryjng aktualizacjg
dokumentu,

e Fundusze odtworzeniowe i eksploatacyjne: zabezpieczenie srodkéw na biezgce
utrzymanie, konserwacje i czyszczenie urzgdzen retencyjnych oraz pielegnacje
nowo powstatych ekosystemow miejskich.

7.3. Mozliwe zrodia finansowania

Wdrazanie dziatan adaptacyjnych w gminie wymaga istotnych naktadéw finansowych,
jednak jednoczesnie stwarza znaczgce mozliwosci wspierania zrOwnowazonego rozwoju
lokalnego oraz wzmacniania potencjatu gospodarczego i spotecznego miasta. Skuteczna
realizacja Planu Adaptacji opiera sie na dywersyfikacji zrédet finansowania, obejmujace;j
zarébwno srodki publiczne, jak i prywatne, a takze instrumenty zwrotne. taczenie
finansowania z roéznych pozioméw - lokalnego, regionalnego, krajowego oraz
europejskiego - zwieksza elastycznos¢ wdrazania dziatan, umozliwia etapowg realizacje
projektbw adaptacyjnych oraz minimalizuje ryzyka finansowe, jednoczesnie
maksymalizujgc efektywnos¢ i trwatos¢ podejmowanych dziatan.

W celu utatwienia procesu aplikowania o $rodki zewnetrzne, dostepne strumienie
finansowania zestawiono w ponizszej tabeli, przyporzadkowujgc je do potencjalnego
profilu projektow w MieScie tukow:
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Tabela 37. Zestawienie zewnetrznych i wewnetrznych Zrédet finansowania projektéw adaptacyjnych (Zrédto:

Opracowanie wifasne)

Kategoria
Zrodta

Nazwa instrumentu /
Programu

Przyktadowy profil projektéw dla tukowa

Budzet Miasta tukdéw oraz
Srodki budzetowe
Powiatu tukowskiego

Niewielka infrastruktura adaptacyjna, biezace
utrzymanie miejskiej zieleni, lokalne systemy
mikroretencji przy placowkach oswiatowych oraz
kampanie edukacyjno-informacyjne dla
mieszkancéw  oraz  tworzenie lokalnych
programoéw dotacyjnych na przydomowa retencje

Budzet
Wojewodztwa
Lubelskiego (instrumenty
regionalne)

Samorzadu

Dotacje na rewitalizacje skwerdow, tworzenie
matych parkéw kieszonkowych, budowe ogrodéw
deszczowych oraz modernizacje rowow i
systemow melioracyjnych na obrzezach miasta

Narodowy Fundusz | Wielkoskalowe projekty btekitno-zielonej
. .| Ochrony Srodowiska i | infrastruktury (w tym sieci parkow
Finansowanie . o : "
ubliczne Gospodarki Wodnej | kieszonkowych), programy rozwoju retencji,
P (NFOSIGW) (Programy | wdrazanie systeméw GIS do zarzadzania
krajowe, Fundusz | podtopieniami oraz wspotfinansowanie
Modernizacyjny) programéw dotacji dla mieszkancow
Wojewddzki Fundusz | Doposazenie jednostek OSP w sprzet ratowniczy,
Ochrony Srodowiska i | usuwanie azbestu, lokalne zalesianie oraz dotacje
Gospodarki Wodnej | na edukacje ekologiczng i klimatyczng dla szkot i
(WFOSIGW) w Lublinie spotecznosci lokalnych
Krajowe programy Inwestycje na styku adaptacji i mitygacji, w tym
rozwoju OZE [ ¥ .
- rozwdj rozproszonych OZE w obiektach
efektywnosci . . .
. . komunalnych oraz zwiekszanie odpornosci
energetycznej (zgodnie z lokalnych sieci energetycznych na nawatnice
PEP2040) Y getyczny
Dziatania edukacyjne w tukowskich szkotach
Program Fundusze . .
. potagczone z twardg infrastrukturg zielono-
Europejskie na| . . .
) niebieskg na terenach szkolnych, a takze
Infrastrukture, Klimat, rozwijanie systemow ratownictwa sprzetowego
Srodowisko  2021-2027 Janie systemo Przctowes
dla stuzb miejskich i OSP w celu przeciwdziatania
(FENIKS) .
kleskom zywiotowym
Program Fundusze Kompleksowe projekty b+e?k|tno-2|elor,1ej
. . | infrastruktury,  zagospodarowanie  terendw
Europejskie dla  Polski nadrzecznych Krzny, tworzenie potaczonych
Fundusze Wschodniej ~ 2021-2027 2y yr e  poraczony
. systeméw  parkowych i laséw  miejskich
europejskie i | (FEPW) . . .
h chronigcych przed falami upatéw
zagraniczne — .
. Gteboka termomodernizacja budynkéw
Program Regionalny . . Lo
o publicznych potgczona z odzyskiem deszczéwki,
Fundusze Europejskie dla e :
. rewitalizacja zdegradowanych przestrzeni
Lubelskiego  2021-2027 o : ; .
(FELU) miejskich oraz tworzenie osiedlowych parkéw

kieszonkowych

Krajowy Plan Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci
(KPO)

Zielona transformacja miasta: przebudowa
paséw drogowych na przepuszczalne, placow,
tworzenie sieci $ciezek rowerowych w zielonych
korytarzach
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I,(a’tegorla Nazwa _instrumentu / Przyktadowy profil projektéw dla tukowa
Zrodta Programu
Pilotazowe systemy adaptacyjne (zielone dachy
Fundusze Norweskie i|na  budynkach  uzytecznosci  publicznej),
Mechanizm Finansowy | zaawansowane kampanie spoteczne angazujace
EOG mieszkancéw w mikromelioracje oraz mapowanie

mikroklimatu

Miedzynarodowe, innowacyjne i demonstracyjne
Program LIFE projekty z zakresu retencji miejskiej oraz
adaptacja ekosystemowa doliny rzeki Krzny
Badania nad odpornoscia miejskg, wdrazanie
systeméw  sensorowych i  aplikacji dla
mieszkancéw monitorujgcych miejska  wyspe
ciepta i jakos¢ powietrza

Program Horyzont Europa

Zwrotne instrumenty | Finansowanie pomostowe duzych inwestycji
dtuzne i preferencyjne | drogowych i wodno-kanalizacyjnych
pozyczki dla JST (np. BGK, | zintegrowanych z elementami zielonej
BOS Bank) architektury
Instrumenty D+u2n€3. papi.e.ry Finansovv.anie, stra.te.gic.znych, kapita’roch’ronnych
finansowe Wartosglowe (Emlsg megaprojektow miejskich, w tym komplelfsovxfej
oraz kapitat obligacji komunalnych i | przebudowy catego systemu odprowadzania wod
prywatny zielonych obligacji) burzowych w miescie
Zaktadanie parkéw kieszonkowych

Kapitat prywatny i
mechanizmy komercyjne
(w tym PPP i
zaangazowanie NGO)

sponsorowanych przez lokalny biznes, budowa
parkingdw z zielonymi dachami przez prywatnych
inwestorow,  retencjonowanie wod  przez
deweloperéw

Z punktu widzenia optymalizacji proceséw zarzgdczych, kluczowym elementem strategii
finansowej Miasta tukéw powinno by¢ stosowanie zaawansowanej inzynierii finansowej,
opartej na tzw. montazu finansowo-rzeczcowym. Rekomenduje sig, aby miasto nie
polegato wytgcznie na jednym Zzrodle, lecz umiejetnie tgczyto dostepne instrumenty
kapitatowe. Z uwagi na ograniczenia budzetowe mniejszych samorzgddw, inwestycje z
zakresu btekitno-zielonej infrastruktury powinny by¢ planowane jako "modutowe" - tatwe
do rozbudowania i sukcesywnego powiekszania w momencie pozyskiwania kolejnych
transz z funduszy zewnetrznych. Pozwoli to na etapowanie zadan i jednoczesne
pozyskiwanie Srodkéw z réznych programdw, na przyktad poprzez tgczenie twardych
projektéw infrastrukturalnych finansowanych z KPO z miekkimi dziataniami edukacyjnymi
wspieranymi z funduszy regionalnych. Dodatkowo, niezbedne jest wigczenie kapitatu
prywatnego do procesu adaptacji miasta poprzez odpowiednie zapisy w dokumentach
planistycznych, takich jak Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego, ktore
mogg obligowal¢ inwestoréow do zachowania wysokiego wskaznika powierzchni
biologicznie czynnej oraz retencjonowania wéd opadowych w miejscu ich opadu.
Podejscie to pozwoli na roztozenie ciezaru finansowego transformacji klimatycznej
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pomiedzy sektor publiczny i prywatny, gwarantujac jednoczesnie stabilng, elastyczng i
dtugofalowg realizacje celéw zawartych w niniejszym dokumencie.

7.4. Monitoring realizacji MPA

Prowadzenie ciggtego monitoringu jest warunkiem koniecznym dla zachowania
elastycznosci i skutecznosci MPA. Procedura ta umozliwia systematyczne
ewidencjonowanie postepow oraz pozwala na biezagco reagowal na ewentualne
odchylenia od zatozonych trajektorii rozwoju.

Jednostkg wiodgcg, odpowiedzialng za agregacje danych, jest Wydziat Gospodarki
Komunalnej i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta tukéw. Zgodnie z art. 18c ust. 3 ustawy
- Prawo ochrony Srodowiska, Burmistrz Miasta tukdédw sporzgdza co 2 lata od dnia
przyjecia miejskiego planu adaptacji oficjalne sprawozdanie z monitorowania wdrazania
dziatan adaptacyjnych i przedstawia je Radzie Miasta. Sprawozdanie to jest sporzgdzane i
przekazywane w formie elektronicznej za posrednictwem dedykowanego systemu
teleinformatycznego mMPA do Instytutu Ochrony Srodowiska - Paristwowego Instytutu
Badawczego (I0S-PIB), ktéry dokonuje jego formalnej i merytorycznej weryfikacji pod
kagtem zgodnosci z celami polityki klimatycznej kraju.

Merytoryczny i techniczny ksztatt tego dokumentu podlega bezwzglednie przepisom
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan adaptacyjnych
do zmian klimatu oraz miernikdw monitorowania i wskaznikbw monitorowania zawartych
w miejskich planach adaptacji (Dz. U. z 2026 r. poz. 718).

Wdrozony system sprawozdawczosci i oceny opiera sie na dwoéch zasadniczych filarach
zdefiniowanych w Rozporzgdzeniu:

e Mierniki efektywnosci celéw (Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia): stuzgce do oceny
stopnia realizacji celow szczegdtowych i strategicznych w ujeciu makro dla catego
Miasta tukow.

e Wskazniki skutecznosci wdrazania dziatan (Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia):
przypisane bezposrednio do konkretnych zadan (technicznych, organizacyjnych,
edukacyjnych) i weryfikujgce postep rzeczowo-finansowy.

Zgodnie z 8 2 ust. 1 Rozporzadzenia z 2026 r., oficjalne dwuletnie sprawozdanie
przedktadane przez Miasto tukéw musi obligatoryjnie zawieral cztery zdefiniowane
ustawowo moduty informacyjne:

¢ Informacje podstawowe o samorzgdzie: data sporzgdzenia, okres sprawozdawczy,
nazwa miasta, wojew6dztwo, numer REGON, adres urzedu, liczba mieszkarncéw wg
danych GUS (stan na 31 grudnia roku poprzedzajgcego), powierzchnia miasta wg
rejestru granic (stan na 1 stycznia roku przekazania), data uchwalenia/aktualizacji
MPA oraz doktadne dane teleadresowe pracownika merytorycznego
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e Informacje o celach szczegétowych i miernikach efektywnosci: nazwa celu, opis
przypisanego miernika, jednostka miary, warto$¢ poczatkowa (wraz z rokiem
bazowym), wartos$¢ docelowa (wraz z rokiem osiggniecia), wartos¢ osiggnieta na
koniec okresu sprawozdawczego, matematyczne wyliczenie réznic w stosunku do
okresu poczatkowego i poprzedniego, procentowy stopien osiggniecia celu oraz
ewentualne przyczyny zagrozen i rekomendowane dziatania naprawcze.

e Informacje o dziataniach i wskaznikach skutecznos$ci: nazwa i opis dziatania,
podmioty odpowiedzialne za realizacje (zgodnie ze strukturg z podrozdziatu 3.1),
planowany i faktyczny okres wdrazania, kategorie operacyjne dziatania (np.
retencja, zielen, transport), etap wdrazania (zaplanowane, w trakcie, wdrozone,
zrezygnowano), szczegbétowe koszty (planowane, poniesione w okresie
sprawozdawczym oraz od poczatku wdrazania z podziatem na budzet miasta i
Srodki zewnetrzne ze wskazaniem zrddta), opisy dobrych praktyk, napotkane
trudnosci oraz peten zestaw danych liczbowych dla przypisanych wskaznikow.

e Whnioski i rekomendacje: wynikajgce bezposrednio z monitorowania wdrazania
dziatan adaptacyjnych na terenie miasta w danym okresie.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia, kazde wdrozone w tukowie dziatanie adaptacyjne
zostanie przyporzgdkowane do odpowiednich kategorii operacyjnych (m.in.
administracja, budownictwo, edukacja, energetyka, gospodarka wodno-kanalizacyjna,
ochrona przeciwpowodziowa, planowanie przestrzenne, retencja, réznorodnosc
biologiczna, transport, zarzadzanie kryzysowe, zdrowie, zielen). W strukturze
monitorowania, wskazniki skutecznosci wdrazania bedg opisywane z uwzglednieniem
podziatu na wskazniki produktu, rezultatu, oddziatywania oraz zarzgdzania.

Zgodnie z dyspozycja § 2 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska, wszystkie
wartosci liczbowe w arkuszach sprawozdawczych bedg ustalane i podawane z
bezwzgledng doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Wyniki monitoringu beda
prezentowane Radzie Miasta tukéw oraz podawane do publicznej wiadomosci w
Biuletynie Informacji Publicznej (BIP) oraz na oficjalnej stronie internetowej urzedu, co
zapewni petng transparentnos¢ wydatkéw publicznych i dziatan klimatycznych.
Kompletny zestaw bazowych wskaznikow i miernikow dedykowanych dla Miasta tukow
znajduje sie w ponizszej tabeli.
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Tabela 38. Przyktadowe wskazZniki strategiczne realizacji MPA (Zrédto: Opracowanie wiasne)

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
Miernik taczna powierzchnia terenow % 28,17 %w | 30% do Wydziat Gospodarki | NSIS, ewidencja Co 2 lata
obowigzkowy: bedacych w posiadaniu miasta, 2025r. 2036r. Komunalnej i terenéw miasta
Zasoby zieleni nalezacych do kategorii: lasy Ochrony
miasta - udziat lisciaste, lasy iglaste, roslinnos¢ Srodowiska, Zespot
powierzchni zieleni | trawiasta, wrzosowiska i ds. adaptacji do
w powierzchni zakrzaczenia, tereny podmokie, zmian klimatu
Cel1 miasta torfowiska''4, podzielona przez
powierzchnie miasta, z
wytgczeniem powierzchni
terenéw niebedacych w
posiadaniu miasta oraz morskich
wod wewnetrznych, i
pomnozona przez 100.""°
Wskaznik Powierzchnia parkéow % 0,19 % w 0,21 % do | Wydziat Gospodarki | NSIS, GIS Co 2 lata
obowigzkowy: spacerowo-wypoczynkowych i 2025r. 2036r. Komunalnej i
Udziat powierzchni | zielencéw, ustalona zgodnie z Ochrony
parkéw formatem udostepnionym na Srodowiska, Zespot
Dziatanie | spacerowo-- stronie internetowej Gtéwnego ds. adaptacji do
1.1. wypoczynkowych i | Urzedu Statystycznego, o ktérym zmian klimatu
zielencéw w mowa w art. 18a ust. 3 ustawy z
powierzchni miasta | dnia 29 czerwca 1995r. o
statystyce publicznej (Dz. U. z
2024 r. poz. 1799,z 2025 r. poz.

114 Na podstawie danych z map pokrycia terenu udostepnionych przez Polskg Agencje Kosmiczng na platformie Narodowego Systemu Informacji Satelitarnej.

5 Do terendéw bedacych w posiadaniu miasta zalicza sie: 1) tereny stanowigce przedmiot wlasnosci miasta i nieoddane w uzytkowanie wieczyste oraz stanowigce przedmiot uzytkowania wieczystego
miasta - zgodnie z art. 24 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2026 r. poz. 399); 2) tereny oddane w trwaty zarzad miejskim jednostkom organizacyjnym i niebedgce
przedmiotem wiasnosci lub uzytkowania wieczystego miasta oraz tereny oddane miejskim jednostkom organizacyjnym w najem, dzierzawe albo uzyczenie - zgodnie z art. 18 w zwigzku z art. 43 ustawy z
dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami; 3) tereny, dla ktérych miasto, zgodnie z art. 20 ust. 2 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz.
11511824 orazz 2025 r. poz. 1019, 1542 i 1792), zostato wykazane w ewidencji gruntéw i budynkéw jako wtadajacy.
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Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
1792 oraz z 2026 r. poz. 507 i
548), podzielona przez
powierzchnie miasta, z
wytgczeniem morskich wéd
wewnetrznych, i pomnozona
przez 100.
Wskaznik Liczba podziemnych i % 18,8 % w 20 % do Wydziat Gospodarki | Dokumentacja Co 2 lata
obowigzkowy: wyposazonych w wiaty 2025r. 2036 . Komunalnej i techniczna i
Odsetek przystankowe naziemnych Ochrony powykonawcza
przystankéw przystankéw publicznej Srodowiska, Zarzad | inwestyciji,
Dziatanie publicznej komunikacji miejskiej podzielona Drog Miejskich, protokoty
11, komunikacji przez liczbe przystankow Zesp6t ds. adaptacji | odbioru robét
miejskiej publicznej komunikacji miejskiej do zmian klimatu
chronigcych przed | ogétem i pomnozona przez 100.
niekorzystnymi
warunkami
atmosferycznymi
Wskaznik Pojemnos¢ sztucznych m3/km? 0 m3/km? | 4000 Wydziat Finansowy, | Dokumentacja Co 2 lata
obowigzkowy: zbiornikéw retencyjnych w 2025 r. m3/km?do | Wydziat Gospodarki | techniczna i
Dziatanie | Pojemnos¢ podzielona przez powierzchnie 2036 . Komunalnej i powykonawcza
1.2. sztucznych miasta, z wytgczeniem morskich Ochrony inwestycji,
zbiornikow waéd wewnetrznych.'1® Srodowiska, Zespét | protokoty
retencyjnych

116 Do sztucznych zbiornikéw retencyjnych zalicza sie: 1) urzadzenia wodne w rozumieniu art. 16 pkt 65 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2025 r. poz. 960 i 1535 oraz z 2026 r. poz.
445 i 605) oraz 2) inne sztuczne zbiorniki naziemne i podziemne - stuzgce do gromadzenia wéd opadowych i roztopowych lub spowolnienia ich odptywu po ustaniu opadu, bedgce w czynnym uzyciu.
Obejmujg one w szczegblnosci zbiorniki: 1) zarzadzane przez miasto; 2) na ktére miasto udzielito dotacji; 3) co do ktérych inwestorzy przekazuja miastu informacje, w szczeg6lnosci ze wzgledu na realizacje
inwestycji towarzyszacych zgodnie z: a) ustawg z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszgcych, b) ustawg z dnia 10 kwietnia
2003 r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych, c) ustawg z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym, d) ustawg z dnia 12 lutego 2009 r. o
szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego. W przypadku braku zinwentaryzowanych zbiornikéw jest dopuszczalne przyjecie wartosci poczatkowej
na poziomie 0 m3/km?2,
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Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
przypadajgca na 1 ds. adaptacji do odbioru robdt,
km?2 miasta zmian klimatu ewidencja GIS
Wskaznik Catkowita powierzchnia pokryta | % 18,01 %w | 20%do Wydziat Gospodarki | Dane programu | Co 2 lata
obowigzkowy: drzewami na terenie miasta, 2024 r. 2036 . Komunalnej i Copernicus, GIS
Udziat pokrycia ustalona na podstawie danych o Ochrony
koronamidrzeww | stopniu zwarcia koron drzew Srodowiska, Zespot
powierzchni miasta | pozyskanych z ustugi ds. adaptacji do
monitorowania obszaréw zmian klimatu
ladowych programu Copernicus,
o ktérej mowa w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2021/696 z dnia 28 kwietnia
Dziatanie 2021 r. ustana\{viajacym Uni!'ny
13, program kosmiczny i Agencje
Unii Europejskiej ds. Programu
Kosmicznego oraz uchylajgcym
rozporzadzenia (UE) nr
912/2010, (UE) nr 1285/2013 i
(UE) nr 377/2014 oraz decyzje nr
541/2014/UE (Dz. Urz. UEL 170 z
12.05.2021, str. 69), podzielona
przez powierzchnie miasta, z
wytgczeniem morskich wéd
wewnetrznych, i pomnozona
przez 100.'"7
Dziatanie | Wskaznik Powierzchnia biologicznie czynnal % 0%w 5% do Zarzad Drog Protokoty Co 2 lata
1.4. obowigzkowy: w rozumieniu art. 2 pkt 28 2025r. 2036 . Miejskich w odbioru robo6t

17 Opisywany wskaznik stanowi wskaznik, o ktérym mowa w art. 8 rozporzadzenia (UE) 2024/1991 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych
i zmiany rozporzadzenia (UE) 2022/869 (Dz. Urz. UE L 2024/1991 z 29.07.2024), obliczony dla ekosystemu miejskiego wyznaczonego zgodnie z art. 14 ust. 4 lit. a tego rozporzadzenia, tj. obejmujgcego cate
miasto lub mate miasto i przedmiescie.
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Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
Udziat powierzchni | ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o tukowie, Wydziat budowlanych,
biologicznie planowaniu i zagospodarowaniu Inwestycji, Zespot dokumentacja
czynnejw przestrzennym w zrealizowanych ds. adaptacji do projektowo-
powierzchni robotach budowlanych w pasach zmian klimatu wykonawcza
zrealizowanych drogowych zarzadzanych przez inwestycji
robét miasto, ktérych odbiér nastapit
budowlanych w po uchwaleniu miejskiego planu
pasach drogowych | adaptacji, podzielona przez
powierzchnie zrealizowanych
robét budowlanych w pasach
drogowych zarzadzanych przez
miasto, ktérych odbiér nastapit
po uchwaleniu miejskiego planu
adaptacji i pomnozona przez
100. 8
Miernik wiasny: Zliczenie liczby interwencji Szt. 2szt.w 0 szt. do Wydziat Gospodarki | Statystyki Co 2 lata
Liczba jednostek strazy pozarnej (PSP i 2025r. 2036 . Komunalnej i Komendy
zarejestrowanych OSP) oraz zgtoszen mieszkancow Ochrony Powiatowej
interwencji i do urzedu i PUIK dotyczgcych Srodowiska, Strazy Pozarnej
podtopien drég lokalnych podtopien, zalewisk Zarzadzanie w tukowie,
Cel 2 oraz budynkéw na | miejskich i zalanych piwnic w Kryzysowe, rejestr zgtoszen
terenie miasta roku pomiarowym Przedsiebiorstwo awaryjnych PUIK
Ustug i Inzynierii i Urzedu Miasta
Komunalnej Sp. z
0.0. W kukowie,
Zespot ds. adaptacji
do zmian klimatu

118 Roboty budowlane to roboty budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2026 r. poz. 524, 605 i 646). Pas drogowy to pas drogowy w rozumieniu art.
4 pkt 1 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2025 r. poz. 889). W przypadku braku zinwentaryzowanych robo6t budowlanych jest dopuszczalne przyjecie wartosci poczgtkowej
na poziomie 0 %.
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dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
Wskaznik Pojemno$¢ nieuszczelnionych m3/km? 0 m3/km? | 4000 Wydziat Gospodarki | Dokumentacja Co 2 lata
obowigzkowy: powierzchniowych urzadzen z w2025r. m3/km?do | Komunalnej i techniczna i
Pojemnos¢ nieutwardzonymi brzegami, o 2036r. Ochrony powykonawcza
urzadzen matej pojemnosci do 5 min m3 kazdy, Srodowiska, Zespét | inwestyciji,
retencji, ktore stuzacych do gromadzenia wéd ds. adaptacji do protokoty
. .| zatrzymujg wode w | opadowych i roztopowych lub zmian klimatu odbioru robdt,
Dziatanie . L ; :
21, naturalny sposéb, | spowolnienia ich odptywu po ewidencja GIS
przypadajgca na 1 ustaniu opadu, w ktérych
km? miasta wystepuje roslinnosc
korzystajaca z tej wody,
podzielona przez powierzchnie
miasta, z wytgczeniem morskich
wéd wewnetrznych. 11°
Wskaznik wiasny: Zsumowanie dtugosci nowych km 1,27 kmw | 5kmdo Zarzad Drog Dokumentacja Co 2 lata
Dugos$¢ nowo lub zmodernizowanych 2025r. 2036r. Miejskich w projektowa
. .| wybudowanej lub odcinkoéw sieci kanalizacji tukowie, Wydziat inwestycji
Dziatanie . . . - .
29 zmodernizowanej deszczowe;. Inwestycji, Zespo6t drogowych,
sieci kanalizacji ds. adaptacji do protokoty
deszczowe;. zmian klimatu odbioru
technicznego
Wskaznik wiasny: taczna powierzchnia % 0%w 10 % do Zarzad Drog Dokumentacja Co 2 lata
. .| Udziat powierzchni | zmodernizowanych lub nowo 2025r. 2036 . Miejskich w projektowa
Dziatanie . . L . . . .
53, zmodernizowanych | wybudowanych droég, placow i tukowie, Wydziat inwestycji
lub nowo parkingéw uwzgledniajgcych Inwestycji, Zespo6t drogowych,
wybudowanych infrastrukture retencji wod po protokoty

119 Obejmujg one w szczegolnosci urzgdzenia: 1) zarzgdzane przez miasto; 2) na ktére miasto udzielito dotacji; 3) co do ktérych inwestorzy przekazujg miastu informacje, w szczegélnosci ze wzgledu na
realizacje inwestycji towarzyszacych zgodnie z: a) ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych (Dz. U. z 2025 r. poz.
1754), b) ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 311), ¢) ustawg z dnia 28 marca 2003 r. o
transporcie kolejowym (Dz. U. z 2025 r. poz. 1234 oraz z 2026 r. poz. 41), d) ustawg z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku
publicznego (Dz. U. z 2024 r. poz. 1464). W przypadku braku zinwentaryzowanych urzgdzen jest dopuszczalne przyjecie wartosci poczatkowej na poziomie 0 m3/km?2.
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(2025) (2036)
drog, placow i uchwaleniu miejskiego planu ds. adaptacji do odbioru
parkingéw adaptacji, podzielona przez zmian klimatu technicznego
uwzgledniajgcych taczng powierzchnie wszystkich
infrastrukture zmodernizowanych lub nowo
retencji wod wybudowanych drég, placow i
parkingédw po uchwaleniu
miejskiego planu adaptacji,
pomnozona przez 100.
Miernik taczna powierzchnia kategorii: | % 75 % w 80 % do Wydziat Gospodarki | NSIS Co 2 lata
obowigzkowy: tereny rolne, lasy lisciaste, lasy 2025r. 2036r. Komunalnej i
Potencjat iglaste, roslinnos¢ trawiasta, Ochrony
infiltracyjny i wrzosowiska i zakrzaczenia, Srodowiska, Zesp6t
retencyjny miasta - | tereny podmokte, torfowiska, ds. adaptacji do
Cel 3 udziat obszaréw tereny naturalne pozbawione zmian klimatu
przepuszczalnych, | roslinnosci, obszary wodne
pokrytych podzielona przez powierzchnie
roslinnoscig oraz miasta, z wytgczeniem morskich
gruntéw pokrytych | wéd wewnetrznych, i
wodami w pomnozona przez 100.
powierzchni miasta
Wskaznik Liczba powszechnie dostepnych | szt./ 3,38 szt./ 4,51 szt./ Przedsiebiorstwo Ewidencja Co 2 lata
obowigzkowy: bezptatnych punktéw poboru 10 000 10 000 10 000 Ustug i Inzynierii punktéw poboru
Liczba wody pitnej (np. poidetek, mieszkanc | mieszkanc | mieszkanc | Komunalnej Sp. z wody, GUS
, .| powszechnie Zrédetek, zdrojow wody pitnej) w| éw 6w w 2025 | 6w do 0.0. w tukowie,
Dziatanie . . . . . i,
31 dostepnych okresie letnim (od dnia 1 maja r. 2036r. Zespot ds. adaptadji
punktéw poboru do dnia 30 wrzesnia) podzielona do zmian klimatu
wody przez liczbe mieszkancow i
przeznaczonej do pomnozona przez 10 000.
picia
. .| Wskaznik Powierzchnia obszaréw zieleni % 0,2%w 0,3%do Wydziat Gospodarki | Ewidencja Co 2 lata
Dziatanie i . . - S P .
32 obowlazkowy: . publicznej w rozumlenlu art. 2 2025r. 2036r. Komunalnej i terendw zieleni,
Udziat powierzchni | pkt 25 ustawy z dnia 27 marca Ochrony
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(2025) (2036)
obszaréw zieleni 2003 r. o planowaniu i Srodowiska, Zarzad | GIS, raporto
publicznej w zagospodarowaniu Drég Miejskich, stanie gminy
powierzchni miasta | przestrzennym (Dz. U.z 2026 . Zespot ds. adaptacji
poz. 538) podzielona przez do zmian klimatu
powierzchnie miasta, z
wytgczeniem morskich wéd
wewnetrznych, i pomnozona
przez 100.
Wskaznik Powierzchnia terendw zieleniw | % 0%w 5% do Wydziat Gospodarki | Harmonogramy i | Co 2 lata
obowigzkowy: rozumieniu ustawy z dnia 16 2025r. 2036 . Komunalnej i protokoty
Udziat terenéw kwietnia 2004 r. o ochronie Ochrony odbioru prac
zieleni z liczba przyrody (Dz. U. z 2026 r. poz. 13 Srodowiska, Zarzad | zwigzanych z
koszenia nie i 426), bez uwzglednienia Drég Miejskich, koszeniem
) .| wiekszg niz dwa cmentarzy, zarzadzanych przez Zespot ds. adaptacji | terendw zieleni
Dziatanie : . . . L
33 razy w roku w miasto, poddanych koszeniu do zmian klimatu miejskiej
powierzchni maksymalnie dwa razy w roku,
terenoéw zieleni podzielona przez powierzchnie
terenéw zieleni w rozumieniu tej
ustawy, bez uwzglednienia
cmentarzy, i pomnozona przez
100.
Miernik wtasny: Liczba uczestnikow dziatah % 0%w 4% do Wydziat Zarzgdzania | Raport o stanie Co 2 lata
Poziom edukacyjnych i informacyjnych 2025r. 2036 . Projektami i gminy
zaangazowania po uchwaleniu miejskiego planu Promocji, Wydziat Strona
mieszkancéw w adaptacji / liczba mieszkancow x Spraw Spotecznych, | internetowa
dziatania 100 Zespot ds. adaptacji | miasta
Cel 4 L . .
edukacyjne i do zmian klimatu
informacyjne
dotyczace

adaptacji do zmian
klimatu.
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Wskaznik wiasny: Zliczenie liczby zrealizowanych szt. 0szt.w 50 szt. do Centrum Ustug Sprawozdania, Co 2 lata
Liczba dziatan edukacyjnych (np. lekgji, 2025r. 2036 . Wspolnych, Wydziat | dokumentacja
przeprowadzonych | warsztatéw, szkolen, spotkan Edukacji, Wydziat projektowa, listy
. .| dziatan informacyjnych) po uchwaleniu Zarzadzania uczestnikow,
Dziatanie . S . . L .
a1 edukacyjnych miejskiego planu adaptacji na Projektami i materiaty
dotyczacych zmian | podstawie dokumentag;ji Promocji, Zespét ds. | informacyjne
klimatu w szkotach. | placéwek oswiatowych, adaptacji do zmian
sprawozdan oraz potwierdzen klimatu
realizacji dziatan
Wskaznik wiasny: Zliczenie liczby zrealizowanych | szt. 0szt.w 20 szt.do | Wydziat Gospodarki | Sprawozdaniaz | Co 2 lata
Liczba inicjatyw partycypacyjnych 2025r. 2036r. Komunalnej i realizacji
zrealizowanych (spoteczne sadzenie drzew, Ochrony projektéw
inicjatyw sprzatanie rzek, projekty Srodowiska, Wydziat| spotecznych,
. .| partycypacyjnych Budzetu Obywatelskiego Spraw Spotecznych, | dokumentacja
Dziatanie . . . '
42143, (spoteczne dotyczace BZI) po uchwaleniu Wydziat Zarzadzania | fotograficzna,
sadzenie drzew, miejskiego planu adaptacji na Projektami i rejestr
sprzatanie rzek, podstawie dokumentacji i Promocgji, Zespdt ds. | projektéw
projekty Budzetu potwierdzen realizacji dziatan w adaptacji do zmian | Budzetu
Obywatelskiego danym roku klimatu Obywatelskiego
dotyczace BZI)
Miernik wtasny: Suma danych dofinansowaniaz | PLN 0PLNw 1000000 | Wydziat Zarzadzania | Bank Danych Co 2 lata
Wartos¢ programéw min. FEnIKS po 2025r. PLN do Projektami i Lokalnych GUS,
pozyskanych uchwaleniu miejskiego planu 2036 . Promocji, Wydziat Dane o
Srodkdéw adaptacji w roku pomiarowym Finansowy, Zespét | funduszach
Cel 5 zewnetrznych na ds. adaptacji do zewnetrznych,
dziatania zmian klimatu rejestry
adaptacyjne (BZI,
retencja) np. z
programu FEnIKS.
Dziatanie Wskaznik Liczba budynkéw, o ktérych szt./10 000 | 8,26 95szt./10 Wydziat Gospodarki | Wykaz obiektéw | Co 2 lata
51 obowigzkowy: mowa w 8§ 3 pkt 6 oséb szt./10 000 | 000 osob Komunalnej i wyznaczonych
o Liczba budynkéw rozporzgdzenia Ministra do 2036 r. | Ochrony do ochrony
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Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Spos6b pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna zrodio danych monitoringu
(2025) (2036)
uzytecznosci Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 0séb w Srodowiska, ludnosci, decyzje
publicznej 2002 r. w sprawie warunkow 2025r. Zarzadzanie i zarzadzenia
udostepnionych technicznych, jakim powinny Kryzysowe, Wydziat | Burmistrza
mieszkaicom w odpowiada¢ budynki i ich Gospodarki Miasta
celu schronienia usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. Nieruchomosciami i
przed wysokimi poz. 1225,z 2023 r. poz. 2442 Planowania
temperaturami orazz 2024 r. poz. 474i1726), Przestrzennego,
udostepnionych mieszkancom w Zespot ds. adaptacji
celu schronienia przed wysokimi do zmian klimatu
temperaturami w okresie letnim
(od dnia 1 maja do dnia 30
wrzesnia), podzielona przez
liczbe mieszkancéw i
pomnozona przez 10 000.
Wskaznik Liczba gminnych budynkoéw: % 18,75%w | 43,75% Placoéwki oswiatowe, | Rejestr Co 2 lata
obowigzkowy: 1) ztobkéw i klubéw dzieciecych, 2025, do 2036 r. | kulturalne, budynkéw
Odsetek gminnych | o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 rekreacyjne gminnych, status
budynkow dla ustawy z dnia 4 lutego 2011 r. o termomoderniza
dzieci, mtodziezy, opiece nad dzie¢mi w wieku do ¢ji budynkéw
oséb starszych i lat 3 (Dz. U. 22025 r. poz. 798),
chorych, 2) placoéwek, o ktérych mowa w
poddanych art. 2 pkt 1-3 i 5-8 ustawy z dnia
Dziatanie | modernizacji w 14 grudnia 2016 r. - Prawo
5.2. celu poprawy oswiatowe (Dz. U. z 2025 r. poz.

komfortu
termicznego tych
oséb

1043, z p6zn. zm.),

3) instytucjonalnej pieczy
zastepczej: placéwek
opiekunczo-wychowawczych,
regionalnych placéwek
opiekunczo-terapeutycznych,
interwencyjnych osrodkéw
preadopcyjnych, o ktérych mowa
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Nr celu/
dziatania

Nazwa miernika /
wskaznika

Sposéb pomiaru

Jednostka
miary

Wartos¢é
bazowa
(2025)

Wartos¢
docelowa
(2036)

Jednostka
odpowiedzialna

Zrédto danych

Czestotliwos¢
monitoringu

w art. 93 ust. 1 ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. o wspieraniu
rodziny i systemie pieczy
zastepczej (Dz. U. z 2025 r. poz.
49i1301 orazz 2026 r. poz. 187 i
203),

4) zaktaddw leczniczych: szpitali,
zaktadéw opiekunczo-
leczniczych, zaktadéw
pielegnacyjno-opiekuhczych,
zaktadéw rehabilitacji leczniczej i
hospicjéw, w rozumieniu art. 2
ust. 1 pkt 14 ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o dziatalnosci
leczniczej (Dz. U.z 2026 r. poz.
156),

5) jednostek organizacyjnych
pomocy spotecznej, o ktérych
mowa w art. 6 pkt 5 ustawy z
dnia 12 marca 2004 r. o pomocy
spotecznej (Dz. U. z 2026 r. poz.
639),

6) klubdéw, swietlic, domoéw
kultury i bibliotek, o ktérych
mowa w art. 4 ustawy z dnia 25
pazdziernika 1991 r. 0
organizowaniu i prowadzeniu
dziatalnosci kulturalnej (Dz. U. z
2026 r. poz. 457)

- poddanych modernizacji pod
katem poprawy komfortu
termicznego, podzielona przez
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Nr celu/ | Nazwa miernika / . . Jednostka Wartosc Wartosc Jednostka s, Czestotliwos¢
dziatania wskaznika Sposb pomiaru miary bazowa docelowa odpowiedzialna Zrédio danych monitoringu
(2025) (2036)
liczbe tych budynkéw ogétem i
pomnozona przez 100.2°
Wskaznik Liczba pojazdéw publicznej % 50 % w 100 % do Zarzad Drog Zestawienie Co 2 lata
obowigzkowy: komunikacji miejskiej 2025r. 2036 . Miejskich w wyposazenia
Odsetek pojazdéw | realizujacych ustuge przewozu tukowie, PKS tukow | Srodkéw
publicznej pasazerdw i wyposazonych w S.A., Zespét ds. komunikacji
. .| komunikacji klimatyzacje zaréwno w strefie adaptacji do zmian | miejskiej
Dziatanie S . Sl : .
53 miejskiej pasazerskiej, jak i dla kierowcy, klimatu
wyposazonych w podzielona przez liczbe
klimatyzacje pojazdéw publicznej komunikacji
miejskiej realizujgcych ustuge
przewozu pasazerow ogotem i
pomnozona przez 100.

120 Do dziatan modernizacyjnych pod katem poprawy komfortu termicznego zalicza sie: 1) termomodernizacje budynku zwigzang w szczegdélnosci z: a) dociepleniem Scian, stropow, podtég na gruncie,
fundamentoéw, stropodachéw lub dachéw, b) wymiang stolarki okiennej i drzwiowej, c) modernizacjg systemu wentylacji; 2) zatozenie klimatyzacji; 3) zatozenie taraséw i stropodachéw oraz innych
powierzchni zapewniajgcych naturalng wegetacje roslin; 4) stosowanie pokry¢ dachowych ograniczajgcych nagrzewanie sie powierzchni dachéw (np. jasnych dachéw i powtok refleksyjnych).
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7.5. Ewaluacja realizacji MPA

Dwuletni monitoring operacyjny, opisany w podrozdziale 7.4., stuzy ewidencjonowaniu
naktaddéw i mierzalnych produktéw, natomiast system ewaluacji ukierunkowany jest na
badanie jakosciowej zmiany. Jego celem jest dostarczenie wtadzom Miasta tukdéw oraz
mieszkaricom obiektywnej odpowiedzi na pytanie: w jakim stopniu realizowane projekty
realnie redukujg podatnos¢ miasta na stres klimatyczny?

Proces ten opiera sie na zatozeniu, ze odpornos$¢ miejska nie jest stanem statycznym, lecz
dynamicznym, wymagajgcym regularnej weryfikacji zatozen. Badanie ewaluacyjne bedzie
realizowane w oparciu o cztery komplementarne filary diagnostyczne:

e Komponent spoteczno-zdrowotny: analiza trendéw w zakresie bezpieczenstwa
mieszkancéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem grup wrazliwych (seniorzy, dzieci)
podczas fal upatow oraz gwattownych zjawisk biometeorologicznych.

e Komponent infrastrukturalny: ocena odpornosci systemow sieciowych

(cieptowniczych zarzgdzanych przez PEC, wodno-kanalizacyjnych PUIK oraz
drogowych ZDM) na awarie wywotane ekstremami pogodowymi.

e Komponent ekosystemowy: badanie kondycji miejskiej zieleni i retencji korytarzy
rzecznych (w tym kluczowej dla miasta zlewni Krzny) oraz ich realnego wptywu na
mikroklimat miejski.

e Komponent przestrzenno-gospodarczy: monitoring zmian w strukturze
zagospodarowania przestrzennego pod katem przeciwdziatania powstawaniu
miejskich wysp ciepta i zachowania powierzchni biologicznie czynnej.

W celu zapewnienia witasciwej kontroli zarzadczej nad dokumentem, wdraza sie
dwupoziomowy model ewaluacji:

e Ewaluacja okresowa (mid-term / on-going): Przeprowadzana obligatoryjnie co 5 lat.
Stanowi ona synteze dotychczasowych raportow dwuletnich i stuzy gtebokiej
ocenie kryteriow skutecznosci oraz efektywnosci finansowej. Wyniki tej ewaluacji
sg kluczowym narzedziem dla Zespotu ds. Wdrazania do wprowadzenia
ewentualnych korekt w priorytetach inwestycyjnych.

e Ewaluacja koncowa (ex-post): Realizowana w ostatnim roku obowigzywania planu
(2036 r.). Jej zadaniem jest catosciowe podsumowanie trwatosci uzyskanych
rezultatow i sformutowanie rekomendacji dla kolejnych dokumentow
strategicznych miasta.

Whnioski i rekomendacje sformutowane w ramach procedury dwuletniego monitoringu
oraz ewaluacji okresowej, zgodnie z art. 2 ustawy z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie
ustawy - Prawo ochrony Srodowiska oraz niektérych innych ustaw (zmieniajgcym ustawe
0 samorzadzie gminnym), sg obligatoryjnie uwzgledniane przez Burmistrza Miasta przy
sporzgdzaniu corocznego raportu o stanie gminy. Zapewnia to bezposrednie przetozenie
wnioskow z realizacji MPA na ogdélng polityke rozwojowg Miasta tukow.
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Whnioski z ewaluacji okresowej mogg stac¢ sie podstawg do uruchomienia formalne;j
profesjonalnej procedury rewizji i aktualizacji MPA. Zgodnie z art. 18c ust. 2 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, aktualizacja ta musi by¢ przeprowadzana obowigzkowo nie
rzadziej niz raz na 6 lat.

Poza cyklem wynikajgcym z ustawy, Miasto tukéw dopuszcza mozliwos¢ przeprowadzenia
nadzwyczajnej, doraznej aktualizacji dokumentu. Impulsem do jej zainicjowania przez
Burmistrza Miasta moze by¢ w szczegdlnosci: przeksztatcenie unijnych lub krajowych
celow klimatycznych, wystgpienie anomalii pogodowej o dotychczas nienotowanej w
regionie skali, uzyskanie dostepu do nowych mechanizméw finansowania zewnetrznego
wymagajgcych ujecia zadan w MPA, badz istotna reorganizacja przestrzenno-gospodarcza
miasta.

7.6. Harmonogram wdrazania MPA

Skutecznos¢ Miejskiego Planu Adaptacji dla Miasta tukow zalezy od systematycznosci
podejmowanych krokéw proceduralno-inwestycyjnych oraz ich precyzyjnego roztozenia
w osi czasu. Realizacja dokumentu zaplanowana zostata w sposéb ewolucyjny i
sekwencyjny. Pozwala to strukturom miejskim na elastyczne reagowanie na pojawiajgce
sie wyzwania klimatyczne oraz optymalne zarzgdzanie portfelem projektow
komunalnych.

Gtéwny horyzont czasowy wdrazania zatozen niniejszego dokumentu zamyka sie w latach
2026-2036. Zgodnie z modelem realizacyjnym przedstawionym w harmonogramie,
proces wdrazania podzielony zostat na powigzane ze sobg, nastepujgce po sobie fazy
zarzadcze:

e Faza przygotowawczo-formalna (rok 2026): Obejmuje ona proces opracowania
projektu Planu Adaptacji (faza analityczno-warsztatowa) oraz jego formalne
przyjecie przez Rade Miasta tukow w drodze stosownej uchwaty, co stanowi
formalng podstawe prawng do uruchomienia procedur wykonawczych.

e Faza operacyjna (lata 2026-2036): Obejmuje ciggte i nieprzerwane wdrazanie
Planu Adaptacji w strukturach urzedu, jednostek i spotek miejskich (PEC, PUIK,
ZDM, ZGL). Faza ta polega na stopniowej realizacji zaplanowanych dziatan
technicznych, przyrodniczych i organizacyjnych.

e Biezagcy monitoring realizacji (cykl dwuletni): Systematyczna, sprawozdawcza
weryfikacja postepéw oparta na przyjetym zestawie wskaznikéw i miernikdw.
Zgodnie z harmonogramem, dwuletnie raporty operacyjne przygotowywane beda
kolejno w latach: 2028, 2030, 2032, 2034 oraz 2036. Pozwoli to na biezacg ocene
efektywnosci podejmowanych inicjatyw na forum Rady Miasta.

e Kompleksowa ewaluacja i aktualizacja dokumentu (cykl piecioletni): Gteboka
rewizja strategiczna efektéw Planu. Zgodnie z 0sig czasu, pierwsza petna ewaluacja
jakosciowa oraz powigzana z nig formalna aktualizacja dokumentu przewidziane
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sg na rok 2031 (kamien milowy mid-term). Druga kompleksowa ewaluacja
koricowa wraz z rewizjg i otwarciem nowej perspektywy planistycznej nastgpi w
roku 2036 (kamien milowy ex-post).
Przedstawiony harmonogram wyznacza state ramy organizacyjne dla generalnych
kierunkow interwencji. Natomiast uszczegétowiony harmonogram rzeczowo-finansowy
dla poszczegbdlnych zadan (inwestycyjnych oraz miekkich) bedzie uszczegodtawiany
indywidualnie na etapie uruchamiania konkretnych procedur przetargowych.

Precyzyjne okreslenie kosztow, specyfikacji technicznych oraz sztywnych terminéw
wykonawczych nastepowac bedzie w procesie kwalifikowania zadan do corocznego
budzetu Miasta tukéw lub w momencie aplikowania o fundusze zewnetrzne (unijne bgdz
krajowe). Takie podejscie gwarantuje petng elastycznos¢ budzetowg samorzadu i pozwala
na biezgco synchronizowa¢ miejskie zamierzenia z kalendarzami naboréw w programach
dotacyjnych.

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

Opracowanie Planu
Adaptaciji

Przyjecie dokumentu
przez Rade Miasta

Wdrazanie Planu Adaptacii

Biezgcy monitoring realizacii
Planu Adaptacji

Ewaluacija realizacji dziatan
Planu Adaptaciji

Aktualizacja Planu Adaptacji

Rysunek 15. Harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptadji dla tukowa (Zrédto: opracowanie wiasne)
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  Udział teren  o ˊ w zieleni =   suma powierzchni teren  o ˊ w zieleni  powierzchnia miasta ogółem × 100

